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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych przy przebudowie drég gmpoin nr 181021C ul. Langiewicza,
nr 181005C ul. Broniewskiego, nr 181003C ul. Bekiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C ukmiglnicza
w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olix@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmuymagania ogélne, wspélne dla robotadpgh ogoinymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdélnych gsoentéw robdét drogowych. W przypadku braku ogdhmyc
specyfikacji technicznych danego asortymentu rolstalenia dotyegrowniez dla SST sporgizanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione poej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cat@¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegie miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuleib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfulizeana do usugtia po jego zakéaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbiorow
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidggze szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.
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1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentagjojektove i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania ol@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstw $cieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢z nawierzchni stica do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢gz podbudowy spelniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czastek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownymazréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imrorOwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uaglzea chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapdw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, degyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agrinia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomiygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefiodowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanatl, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevisktadd si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
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1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedstwziccia budowlanego, stanowzga odebrna calds¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdt, bezpiearswo wszelkich czynnii na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodboz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katpEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub znisezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeomdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadjtiapcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentaej wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obhpwe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoki Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiardéw okénych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,d zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \lézmasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kzdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyg$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgajw ten sposob
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgzeiow dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaealizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe urgmlzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, p@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedahnesrodki niezledne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ghig@zdow i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowa.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bhdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esiuzycia materiatow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda mialy aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtdwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaiczeniu robo6t ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na uycie tych materiatéw od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@ladeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdiaciji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamia rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczp@viadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspoipracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewmtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszeflkezlezdne zezwolenia i
uzgodnienia od wigziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadaw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetiage tych warunkéw zostaty useie z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne obeienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycxcych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz smiz i
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzéipewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemangy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie [gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgta,
materiatdéw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot i w sposélygty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgdstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postarmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gjizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lkda uwazane za wiasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowas zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawea ustali wydhienie czasu wykonania rob6t i/lub wyséko
kwoty, o kton nalezy zwigkszy¢ cere kontraktowva.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe
informacje dotycace proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatdw jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrodta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarczay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydoby materialtdw, dziemwy i inne jakie ok sig
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po uki@czeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepé@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie fdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, lic sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigujozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez ayniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawgzaj materiatu nie me by pdzniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahtedo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys gakos¢ i wtasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatogdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musza by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@ania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien lyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonuzyska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzayniera/Kierownika projektu, nie nme by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dlkremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetni& wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaianych parametrow technicznycgrodki transportu nie speinigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, dazgodnéé z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&konawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robd4t zostamsungte przez Wykonawge
na wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irryniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowey SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad#é materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywege na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez lmeyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢é, zamierzony sposéb
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gpwriupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jali wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzioraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przediuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiardw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot
Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom
jakosé robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materialdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoae, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczacych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki zda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ilgyniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub bafdlaWykonawca powiadomi hkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapgmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwantaWykonawca i producent materiatdw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadgi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dadi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektow i SST. Maze rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczma, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raa@tezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmbowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz otdska stibowego. Zapisy da czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmida oznaczone kolejnym numerem aznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robat,

— terminy rozpocgzcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgzce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przykcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb eiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materialow, orzeczenia o jada
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
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programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie Irryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwaaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagani do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegidgici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dtugaé
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,egba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,a&zeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ kgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytlrierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadonem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adlajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przedionych dokumentéw, wynikéw batlai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robo6t z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robatpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t aegowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongjste jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowa i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokoét odbioru ostatecznegaotrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporazona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiardw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiardw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

Nog~wN
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdidt zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarove ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej kydzie uwzgkdniac wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtateczeniem kopii projektu fgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dziepawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtecznej (SST) s wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdmysokaciowych przy przebudowie drog
gminnych nr 181021C ul. Langiewicza, nr 181005CBibniewskiego, nr 181003C ul. Béskiego, nr 181059C ul.
Zachodnia i nr 181042C ul. Rzerflidicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektéw ireynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okavego punktow gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w spos6b trwaty, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i konhcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialayjaka¢ rob6t oraz za ich zgodébz dokumentagj projektovs, oraz
poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanbdot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednie; od 0,05 do 0,10 m i dlugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,70 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalowéeednicy 5-12 mm i diugiei od 0,4
do 0,8 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg
i wspoétrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich kbHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padbmt o tym Irnzyniera. Uksztaitowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetnych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyday i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattizer czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidtiowej realizacji robot nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§dopomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie pfaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
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trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshacze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wsib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperdéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utinwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkkow i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@lowych naley
prowadzé¢ wedlug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

18



8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ rob6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestuyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NouohkwhpE
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegobtowe] specyfikagghtécznej (SST) g wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z rozbiork elementéw drég przy przebudowie drég gminnych8tQR1C ul. Langiewicza,
nr 181005C ul. Broniewskiego, nr 181003C ul. Bekiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C ukmiglnicza
w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmdument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
- chodnikéw z kostki brukowej, betonowej
- kraweznikéw betonowych 15x30cm
- chodnikéw z ptytek betonowych 35x35cm
- nawierzchni zjazdéw z bloczkéw betonowychobe i trylinki
- zaladunek i wywoz gruzu z rozbiérki
- rozebranie umocnienia skarpy z brukowca
- rozebranie stupkéw do znakéw drogowych

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za fgkavykonanych rob6t oraz za ich zgodfoz dokumentag;
projektovws, oraz poleceniami lyniera.
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drog mi@ by wykorzystany sprg podany porzej, lub
inny zaakceptowany przezzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentémjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
poleci Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktrej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiem frezarek drogowych, nale spetné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaedimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drogrodzé i przepustow znajdage si w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplégiowykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigiego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofdzé
przepustéw powinno spehdiandpowiednie wymagania oklene w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag:szczeniem podi@”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni i ogrodzenia -’rfmetr kwadratowy),
— dla kraweznika - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki ogrodae

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghnicznej (ST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigzszczaniem podi@ gruntowego przy
przebudowie drog gminnych nr 181021C ul. Langieajazr 181005C ul. Broniewskiego, nr 181003C ul.iB&ldego,
nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C ul. Rzéinieza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmdument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialayjaka¢ robét oraz za ich zgod&bz dokumentagj projektova, oraz
poleceniami Iayniera.
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopudci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodoweé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zasgczenia podita bezpérednio
przed rozpooxiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wazejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego irnp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukftadasotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosc
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Roéwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej knedziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

6

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy 4-metrova tata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie warteei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokreélonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaauyjicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstw agzapcych przy przebudowie drog gminnych nr 181021C ul.
Langiewicza, nr 181005C ul. Broniewskiego, nr 1830Ql. Bechskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C ul.
Rzemidlnicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstw odsgczapcych i odcinajicych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paétetanowi
grunt wysadzinowy lub wipliwy, nie ulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialnyjaeos¢ robét oraz za ich zgodébz dokumentagj projektows, oraz
poleceniami Iayniera.
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgirapcych s:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw a@zapcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmststy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materialdbw stosowanych przy wykonywaniu warshdsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;j.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

U= h >5
le
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistéci,

dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek, zwir i mieszanka oraz miat kamienny stosowany do aewgkvania warstw odgzapcych i
odcinapcych powinien speintawymagania normy PN-EN-13043:2004.

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydar przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinacej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamia\Wykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemrmgnii materiatami kamiennymi. Pod®
w miejscu skltadowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gidspca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,

- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisz#@ami oraz przedmiotami mgaymi przeb¢ lub rozciaé
geowtokniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob uwtiviajacy jednoznaczne stwierdzenias jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgaczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwiaé naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich vétsiwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przyshpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwégpasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nierownaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcoéw warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowgé do osagnigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmdgiszczenia naley oprz€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atbdsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej glabopo

zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz smtu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozklad@& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzetizew i krzewdw). W
czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny apglespeint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jaky powinny zachodZ#ina siebie ssiednie pasma geowtokniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podi gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie r® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nakey wykonywa rozkladajc materiat ,0d czofa”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasgie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

29



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotévevszystkie whiciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy mejecej i odaczapcej powinny posiadaaprobat
technicza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraxziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nierowndaci podtuzne warstwy odcinage]j i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nierownaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektowa z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twaash, naley mierzy taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naelgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingiej i odgaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeegorownanie wartei modutdw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycie warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtéknin

W czasie uktadania warstwy odciaegj i odaczajcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdz, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraaprzebicie).
Pasma geowtékninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i odaczapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fhwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
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- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichni powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN-13042:2004 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwranych
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ho nawierzchni
planografem i tat

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na skabgodiu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDIiM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagichhicznej (SST) ss wymagania dotycre z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnpelvierzchni przy przebudowie drég gminnych nr 18D2ul.
Langiewicza, nr 181005C ul. Broniewskiego, nr 1830 ul. Beahskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C ul.
Rzemiglnicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) star@wiwiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasjpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591:20@4zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EB9122004.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
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2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdévkigigpodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.kKozucha" asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si wycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszegych i shzyé¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszage i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkasci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto mawve zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z tolerangj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog. by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoinych, posiadafych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kxda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinp§ frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dmsportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody ggueniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudograrbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmnasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glykwca powinien zabezpie@zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadgrobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iekania wymaganej iléci lepiszcza w zalosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowwalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN-1426:2001

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainmpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar pexgitasfaltow

2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty dnog

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprisDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

36



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwianych mechanicznie przy przebudowie drég
gminnych nr 181021C ul. Langiewicza, nr 181005CBubniewskiego, nr 181003C ul. Béskiego, nr 181059C
ul. Zachodnia i nr 181042C ul. Rzerli@cza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna stosowana jg&t dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t as@anych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugge sgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudosvpomocnicza i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszgmanych stabilizowanych mechanicznie powinn@ by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otaczalalo
zZiarnzwiru wiekszych od 8 mm

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane maetostabilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie @
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane suzel
Lp. Wyszczeg6lnienie Zuze Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075| od 2 do 10 od 2 od 2 do 10 od 2 od 2 do 10 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) do 12 do 12 do 12 -15 [3]
2 | Zawartgé¢ nadziarna, % (m/my), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej ni 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piasko 0 piciokrotnym
Zagazozenty metod | ub 1l wg PNB.| 0030do| 0d30 do| od30do | od30do| . BN-64/8931
04481. % 70 70 70 70 -01 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
obrot6éw, nie wicej niz -42 [12]
b) $cieraln@¢ czsciowa po 1/5 peing)
liczby obrotéw, nie wjcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18[6]
8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrzania, %(m/m), nie wcej 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
niz
9 . . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyielazawy 4cznie, -37 [10]
% (m/m), nie V\I;‘Ecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartéé ZWiazkow siarki wi
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]
11 | Wskanik nosnosci Whes  mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i PN-S-06102
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 -
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2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuije i

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda

Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchanicznie powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudowpowinno spetni&a wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag:szczeniem podi@” .

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15

<5 Q)
des
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&dolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge by spetniony, nalkey na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesiz
warunku:

d
—0 <12 (2)
O90

w ktérym:
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dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaa wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna Iy od razu transportowana na miejsce wbudowania w spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢bypziozona w spos6b zapewnagy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladasiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow ddmgch
wysokaciowych. Rozpooczeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinienstad
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipa@wviadd przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired rozpoocgiem

rob6t, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i g&gzania kruszywa jest weawy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po
zag:szczeniu,

— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniereyd takich materialtdw oraz spyn do mieszania, rozktadania i

zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchdiginka probnego powinna wyndsi

od 400 do 800 fOdcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odciédonego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca khdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieaezuch. Koszt napraw wyniktych z niewtawego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rbbét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania tavpny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
o gﬂlglmalng liczba| oierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada ada na dzienney o g gowy pray-
dzialce roboczej padajica na jedna
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywep

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexyapobierg w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerarcij10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praspadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze& na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtju
do pierwotnego modutu odksztatcemigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
Eq

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |[Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo co

20 maata kadym

2 | ROwna¢ podiuzna pasie ruchu

3 |Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7

Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziet
raz na 400

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

UL co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste

co najmniej w 20 punktach nadde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachiqmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerang
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mie skt rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa q  Wskaznik M . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia f’:\ksymalne ugicie cenia mierzony piyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
P . _
niz, % a0k | sokn | sepenee] sdduoce
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dda@kosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalnezdk szeroké¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokKoi projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
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Wykonawca powinien na wtasny koszt poszérpgdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddatwykonaniu tych robét nasi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez myniera.Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykana
podbudowy tylko wtedy, gdy zamnie ndénosci podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania rob6t przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.Roboty uznaje za zgodne z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiktyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Bada®znaczanie skladu ziarnowego
4. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotn£ci
6. PN-EN 1097-6:2002Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanistgici ziarn i nasikliwos$ci
oraz poprawka
AC/2004
7. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. BadaDznaczanie mrozoodporswm
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarteci siarki metod bromowvg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania

techniczne
14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu.

15. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegméanych i hydraulicznie zwkanych materialdbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
17. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.

PN-S-06102:1996
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudokygzyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ubnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betormy przebudowie drég gminnych nr
181021C ul. Langiewicza, nr 181005C ul. Broniewghkienr 181003C ul. Betskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr
181042C ul. Rzemignicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (S§dsowana jest jako dokument przetargowy i kdabnay przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu zmoby¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do &KRg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywinjc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudevwe chudego betonu zaleca; sila drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznoéci od rodzaju gruntu w podio.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczle osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na delma pas

Kategoria ruchu - _
obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wicej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkiowe;,
jako:
- podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbmszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymalaici na $ciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fwej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstatly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem wal@d 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczjl130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu
procesu wjzania osiga wytrzymatéé¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdllne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegazyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutycCEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wgzania, min , nie wczaiej niz: 75

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— Zwir i mieszank,
- piasek,
— kruszywo tamane,
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego ,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekgzych nk 4 mm.
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w normach PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13242:2004.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowd wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez halddoratoryjnych mana stosowéwodochgowa

wode pitna.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaz& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinnaé by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwearantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegélnych skladnikduszywo+ 3%, cementt 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaaeki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malprzewozté
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyakazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmaz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedagolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ildci cementu,
— doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeuic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata symaiir
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4do 13

0,125 od 0do 5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinnzekracza 130
kg/m?.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (@ucylinder, metoda I1).
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 55pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPR o4 6,0 do 9,0/ PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwosé¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasoi,
%, nie wecej niz;

4

20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinnéawykonywana gdy temperatura powietrza jegsna nk 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.
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5.5. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi
w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okre&lonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejlery
wytwarza& w mieszarkach zapewnigjych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu ipoy by¢ dozowane wagowo zgodnie z narfPN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinng lod razu transportowana na miejsce wbudowaniapesdab
zabezpieczony przed segregaigpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusmajmi sk
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamaavniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomaadéwniarek bez stosowania prowadnic, zmamdbywé sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuije \sijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubé&t, to do ukladania drugiej warstwy mwa przysipi¢c po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagsszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskeanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno l#yzakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéei.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerad@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivyl
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siycigcie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3 jej
grubdgci.

Szerokeéc¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby
cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na katadve lub prostadtne piyty. Stosunek diugoi piyt do ich
szerokdci powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodej wytrzymataci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniejegtaici, wytrzymatdci, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczakico poziomej
i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczébtia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre do 10 dni piebnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sig wytacznie za zgod Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgeodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spegz do produkciji mieszanki betonowej, rozkladaniagzszczania jest wkgiwy,
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— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubgci warstwy zagszczonej,

— okredlenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienayd materialdbw oraz spems do mieszania , rozkladania i
zagszczania , jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 M do 800 m, a diugéé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agdniem nasfpnej warstwy, powinna ky chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowazany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zin przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén#®adania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w
tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazie] partii. Wigciwosci
kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna po-
wierzchnia podbus-
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilgici
bada na dziennej
dzialce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i prz

1| Whaciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?

po 28 dniach 3 probki
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9 [ Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpokoochudego betonu i na zlecenie lyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierd& z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bigwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z aagnprots Proctora (metoda II),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna lyzgodna
z dokumentagj projektows z tolerancy = 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatac¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymatci¢ na éciskanie okréla sk na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do
bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikzi 6 sztuk nalgy
formowa’ i przechowywa zgodnie z norm@PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebada po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.

6.3.10.Nashkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornét okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z mOIPN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P- pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposoéb caigly planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownai¢ podiwna na kadym pasie ruchu

3 | Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rz¢dne wysokéciowe Dla autostrad i drag ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektov z toleranci +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna &y wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastvimny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy
Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny IByzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci +1cm-2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna &ygodna z dokumentacprojektows z toleranci + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowychti 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektow z tolerancy:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i ydzex pomocniczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatsci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statasci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja
i zgodna¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawpaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badabienaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
15. PN-EN-13242:2004 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwkanych
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
16. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwhoéw i zapraw
17. PN-P-01715: 1985 Wlbékniny. Zestawienie wsladw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
18. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania
19. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
22.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

24. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&ogryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvegh, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru

robét zwihzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki mineralsfaltowej grysowawirowej przy przebudowie

drég gminnych nr 181021C ul. Langiewicza, nr 1810Q#. Broniewskiego, nr 181003C ul. Baskiego, nr 181059C

ul. Zachodnia i nr 181042C ul. Rzenli@cza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy mlacaniu i realizacji robét jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem

podbudowy z betonu asfaltowego.

llos¢ rob6t do wykonania:

- Gorna warstwa podbudowy o grudmd po zagszczeniu 4 cm z mieszanki mineralno asfaltowe;

grysowoswirowe;j .

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna —mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o%dmgm sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa -mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rowmenie stopniowanym,

utozona i zagszczona.

Beton asfaltowy (BA) —mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rowresme stopniowanym, uona i

zag;szczona.

Srodek adhezyjny —substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepasw celu zwikszenia jego

przyczepnéci do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowa —powierzchnia przygotowana do uénia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Emulsja asfaltowa kationowa —asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaltasw wodzie.

Pozostate okigenia $ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST D-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™l.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do produkciji i ulozenia mieszanki mineralno-asfaltowej

2.2.1.Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy D 50 lub D 70 spetniay wymagania okrdone w PN-EN 12591:2004.

2.2.2.Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spehigy wymagania okidone w PN-EN 13242:2004 dla wypeiniacza

podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinrozigpdne z wymieniannorm.

2.2.3.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa zgodne z Tabdid, podaa w SST D-05.03.05 pkt 2.4

2.2.4.Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w Warunkach

technicznych WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mi wykaza si¢ mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniklmznym lub cahglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkichsrednich i cézkich stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezeyn.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganéraj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki mneralno-asfaltowe;j

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatéypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowamgzna przewoz dowolnymi $rodkami
transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgeaeniszkodzeniem workow.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymaritéo frakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgocenie

4.3. Transport mieszanki betonu asfaltowego

Mieszank; betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powigéaizykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury mieszanki podczasiolania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00@QNVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki badé laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera.

— Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfadopolega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ifoi asfaltu,

— okréleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

5.2.1.Wymagania wobec betonu asfaltowego na podbgdwmaz wykonanej podbudowy:

— uziarnienie mieszanki mineralnej — miesgezse w krzywych granicznych dla mieszanek 0/20;

— orientacyjna zawargé asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej —<+2,8% m/m,

— stabilnd¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C — 8 kN,

— odksztalcenie wg Marshalla w temperaturze 603C5+3,5 mm

— wolna przestrzew probkach Marshalla, zasgczonych 2x75 uderze- 4,0,8-0% v/v,

— wypetnienie wolnej przestrzeni w prébce Marshaha75,0%,

— grubd¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzienii 0/20 —4 cm,

— wskanik zag:szczenia warstwy =98,0%,

— wolna przestrzew warstwie — 4,59,0 v/v.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgatowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost tyle, ile ma jedna dziatka elementarna wagi, wdgie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz £2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z toleraneb%. Minimalna i maksymalna temperatura powinnax@sg: dla D 50 —
145-160°C; dla D 70 — 140.60°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfafo

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynaosiz D 50 — 148170°C; z D 70
— 135-165°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaghieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadpgotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné lagyprofilowane, réwne, ustabilizowane i

nosne. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed roziaeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, padimaley skropt emulsy asfaltovs wg SST D-
04.03.01. Zalecana #6 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosi® kg/nf.

Powierzchnie czotowe kraymikéw i innych uradzer w podbudowie powinny kypokryte asfaltem lub innym
materialem zaakceptowanym przezyniera.

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradmgarowanie wody; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 godziny przyaiu emulsji asfaltowej w iléci 0,5-1,0 kg/nf i 0,5 godziny przy
uzyciu emulsji asfaltowej w iléci 0,2:0,5 kg/nf.

5.5. Warunki przystapienia do roboét
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Podbudowa z betonu asfaltowegozedy ukladana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby byla nie isza ni 5°C.
Nie dopuszcza siuktadania warstw podbudowy z betonu asfaltowegicpas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zardb prébny

Nazyczenie lyniera, Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltawjgst
zobowhzany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego taro

W pierwszej kolejnéci naley wykona prébny zar6b na sucho, tj. bez udziatlu asfaltugelu kontroli dozowania
kruszywa i zgodn&i sktadu granulometrycznego z projektowaazyws uziarnienia. Probk mieszanki mineralnej
nalezy pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej, naley wykona pelny zar6b probny z udziatlem
asfaltu, w iléci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirtasfaltu w mieszance okia sk wykonupc
ekstrakcg.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego powinny

by¢ zawarte w nagpujacych granicach:

— ziarna pozostage na sitach o oczkach # (mm): 31,5/25,0/20,0/18,8/9,6/8,0/6,3/4,0/2,0 — £4,0% m/m,

— ziarna pozostage na sitach o oczkach # (mm): 0,85/0,42/0,30/0,18/0,075 — +2,0% m/m,

— ziarna przechodgze przez sito o oczkach # (mm): 0,075 — £1,5% m/m,

— asfalt — +0,3% m/m.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana uktadagkwyposaom w ukiad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemacj projektows.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinné iiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanejkiv p
5.3. Pocztkowa temperatura mieszanki w czasie¢gazgzania powinna wynd@shie mniej nk: 125°C dla mieszanki z
asfaltem D 50 i 115°C dla mieszanki z asfaltem D 70

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi podbudowy kérodkowi. Wskanik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by wiekszy lub réwny 98%.

Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmaZta

powinny by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania og0lple’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej:

— uziarnienie mieszanki mineralnej — minimum 2 idta dziennej dziatce roboczej;

— sklad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranejytwérni — minimum 1 prébka dziennie;

— wiasciwosci asfaltu — dla kadej dostawy (cysterny);

— wiasciwosci wypetniacza — minimum 1 prébka na 100 Mg,

— whadciwosci kruszywa — minimum 1 prébka na 200 Mg i przyd&j zmianie;

— temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfetj — dozor cigty;

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdiggojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania;

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej —kly pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania;

— wiaciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobrangyytworni — minimum 1 raz dziennie.
6.3.2.0méwienie wykonywanych bada

— Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Prébki do bad&uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobier& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinnabggodna z zaprojektowarnv recepcie laboratoryjnej.

— Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wiynik
powinny by zgodne z receptaboratoryja z toleranci okreslona w pkt 5.6.

— Badanie wiciwosci asfaltu. Dla kadej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.1.

— Badanie wiciwosci wypetniacza. Na kale 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwosci

wypetniacza, zgodnie z pkt 2.2.2.

— Badanie wiéciwosci kruszywa. Z cestotliwoscia podam w pkt 6.3.1 naley okresli¢ wtasciwosci kruszywa,

zgodnie z pkt 2.2.3.

— Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowe;.

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury ze skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej oraz w pkt 5.3.

— Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltondpga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w maese i
odczytaniu temperatury. Dokladitopomiaru: £+2°C. Temperatura powinna¢kggodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i w pkt 5.3.

— Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

— Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjn

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

— szeroké¢ warstwy — minimum 2 razy na 1 km;

— réwna¢ warstwy — minimum 10 razy na 1 km;

— spadki poprzeczne warstwy — minimum 10 razy kenll

— rzedne wysokéciowe warstwy — pomiar ezinych niwelacji podinej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy;

— uksztattowanie osi w planie — jak »ey;

— grubd¢ wykonywanej warstwy — 3 razy (w osi i na brzegaehistwy) co 25 m;

— Zlacza podtane i poprzeczne — cala diugazlacza;

— krawedz, obramowanie warstwy — cata diégp

— wyglad warstwy — ocena gijta;

— zagszczenie warstwy — minimum 2 prébki zzHego pasa o diugoi do 1000 m;

— wolna przestrzew warstwie — jak wyej;

— gruba¢ warstwy — jak wyej.

6.4.2.0mdéwienie wymagai wykonywanych bada

— Szeroké¢ podbudowy.

Szerokdé¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinna bgodna z dokumentacprojektows, z toleranci +5 cm.
— Réwnd¢ warstwy.

Nieréwnaici podtwne i poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowegozmier wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wieksze nk 15 mm.

— Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowegmlomkach prostych i na tukach powinnytmgodne z
dokumentacj projektow z toleranci + 0,5%.

— Rzdne wysokéciowe. Rzdne wysokéciowe podbudowy z betonu asfaltowego powinny bgodne z
dokumentacj projektows z toleranci + 1 cm.

— Uksztattowanie osi w planie.s@odbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci =5 cm.

— Gruba¢ podbudowy. Grub& warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowan, z tolerancj £ 10%.

— Zlacza podiane i poprzeczne. Z¢za w warstwie powinny kiywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi.

— Wyglad podbudowy. Wygld podbudowy z betonu asfaltowego powinienjégnolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg¢ i spekanych.

— Zag:szczenie podbudowy i wolna przestrze warstwie. Zagszczenie i wolna przestizev podbudowie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie lalooyirte;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00)@nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy tohea asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.0Q0/M¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowejjitjansport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie emulspsfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikéw,

—rozlazenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie emulspsfaltove,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Zgodnie ze SST D-05.03.05 pkt 10.1

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptdech i potsztywnych, IBDIM — 1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjtaltowe EmA-99, IBDIM — 1999

3.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jébiagrysow izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczodegawierzchni drogowych.
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D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtecznej (SST) s wymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i pagigo podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi przy przebudowie drég gminnych nr 18102ul. Langiewicza, nr 181005C ul. Broniewskiegw, n
181003C ul. Begiskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C ukiRiglnicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosejgko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbakladana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nierowndci w profilu podtiznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okigenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w SST DEB05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialayjaka¢ robot oraz za ich zgodébz dokumentagj projektowvs, oraz
poleceniami Iayniera.
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdllne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, naley stosowad kruszywa spetniare wymagania ok&one w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wwréwcze nalgy stosowa wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchrbatonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriiavymagania okrdone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfedtgo”
pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i legiza powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegi”2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyrdwnawczych z mieszanekemimo-asfaltowych zostat oldteny w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcza powingpetnié wymagania okrdone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinispeini# wymagania okrdone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalobwsy okreSslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich masa a okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zarob prébny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.0;lN@%vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwamnie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego dipmego powierzchnia podbudowy
powinna zosta oczyszczona z fmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wanwykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podangw SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie watstnstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktdrej grubé warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grédianinimalnej
uktadanej warstwy wyréwnawczej, naje sfrezowg na gebokas¢ pozwalajca na jej utaenie. Frezowanie
nawierzchni naley wykona® zgodnie z SST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubgi kruszywa w mieszance. Nagliszy
wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekrac®sb grubdci uktadanej warstwy. Przed przysteniem do uktadania
warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznatczywelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy
lub jej osi za pomacstalowej linki, po ktorej przesuwaesizujnik uradzenia steracego uktadark

Maksymalna grubié ukladanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekgd 8 cm. Przy grubsei
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawca nalery wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczaych od 6
do 8 cm.

Warstwe wyréwnawcz uklada st wedlug zasad okéonych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zagzszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
goraco odbywa s wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchietonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng grubGé zagszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca robét, waspawie
przeprowadzonych préb, przedstawizynierowi do akceptacji sposdb zsgczania warstw wyréwnawczych w
zalezndéei od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréng podbudowy we wdaiwym stanie, a do czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podiwy Wykonawca naprawi na koszt
wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegt’6, w zakresie obejmagym badania warstw tgcych poniej
warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan&8if D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvi
by¢ zgodne z okrdonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu lefaego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasf@towe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiame@tug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naldo robdt ulegagcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzei obcych,
- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankanieralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na g@o s podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonaltsfiego” pkt
10.

61



D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wsep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawieri@z betonu asfaltowego przy przebudowie drog
gminnych nr 181021C ul. Langiewicza, nr 181005CBibniewskiego, nr 181003C ul. Béskiego, nr 181059C
ul. Zachodnia i nr 181042C ul. Rzerli@cza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy miscaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Nawierzchng z betonu asfaltowego moa wykong dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kafgli
typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBD— 1997 [10], wg poriszego zestawienia :

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychcamsgo i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
1983 podatnych i pétsztywnych
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100kN/pas/dolg 100kN/pas/dole
R; (bardzo lekki) <4 KR 1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkasredni) 13+ 24 KR 2 13+70
R, ($redni) 25+70
Rs (cigzki) 26 + 335 KR 3 71 +335
Rs (bardzo agzki > 335 KR 4 336 + 1000
KR 5 1001 + 2000
KR 6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypekaianineralnego o okilenym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralodpowiedny iloscia asfaltu, wytworzona w okéeny
sposob, spetnigja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaiawuziarnieniu rownomiernie stopniowanym,zahoa i
zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czytogawana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczeprigi do kruszywa.

1.4.5. Podtare pod warstw asfaltova — powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa, kationowa — asfalt drogowy wtpoiszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D.00.00.00. ,Wymaganigoloe”, pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D.00.00.00. ,Wymagania odolpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padaw OST D.00.00.00.
+~Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN 12591:2004.W zaleosci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu naty stosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1

2.3. Polimeroasfalt
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eiganie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiad@aprobat technicza wydar przez upowaznion jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1.

2.4. Wypehiacz
Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okidone w PN-EN 13242:2004 dla wypetniacza
podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-EN 13242:2004.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warsteigralnej z betonu asfaltowego.

L.p. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
Nr normy KR 1-2 KR 3-6
1. | Kruszywo famane, granulowane wg. PN-EN
13043:2004
a) z litego surowca skalnego, ze skat: KLLIgat.1,2, kL1 Dgat 1.
- magmowych W W
- przeobraonych J-W- J-W-
- osadowych jow. jw.?
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe . )
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
. 1)
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego J-W. KL.LII "gat.1
2. | Kruszywo famane, zwykle wg PN-BN kl.I,Il.gat.1,2 -
13242:2004
3. | Zwir i mieszanka wg PN-EN 13043:2004 kIl 1, 1 -
4. | Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl.I,Il;gat 1,2 kigat.1
5. | Piasek wg PN-EN 13043:2004 Gat. 1,2 -
6. | Wypetniacz mineralny :
a) wg PN-EN 13242:2004 podstawowy podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzecze| zastpczy —pyly z odpylania, popioty lotng -
laboratorium drogowego z wegla kamiennego
7. | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 D 50, D 701@0 D5@ D70
8. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prgce DE 30, A, B. DE 30 A, B,
IBDIM 4/93
DE 80, A, B, C, DE 80 A, B, C,
DP 80 DP 80
Dtylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulkowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat
? tylko dolomity kI. I, gat. 1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z imiy
kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcytgiaskowce bez
ograniczenia iliciowego
% preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne zgla kamiennego, na podstawie przeczenia laborategy i za zgogl
Ireyniera

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy neadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jggkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
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Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173/1974 [6]

2.7. Emulsja asfaltowa, kationowa
Nalezy stosowa drogowe, kationowe emulsje asfaltowe spejmi@jwymagania okétone w WT.EmA-94 [12].

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, Jakt

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw z betonu asfaltowego powinigykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu :

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o naasiu cyklicznym lub eiglym do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtciwy

- uktadarek do uktadania mieszanek mimerasfaltowych typu zagzczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkichsrednich i cézkich stalowych, gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przylkaycbrezentowym.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D.00.00.00. ,Wymagag@re”, pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt.

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024/1991 [4].
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt natg przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM

[11], oraz w aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz
Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviad§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo.
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortym@nteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin, z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodoéw, termosOw z podwojngoianami skrzyni wypos@nej w system

grzewczy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000QWymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zymnierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych i prébki
materiatdw pobrane w obedim Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,
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- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okréleniu jej wikasndci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiingch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawadt asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadieasfaltu.

Wymigr Kategoria ruchu
Oczglf]f't # KR 1-2 KR 3-6
Zawartosé Mieszanka mineralna, mm
asfaltu 0/20 0/16lub | 0/8 lub 0/20 0/20” 0/16 0/12,8
0/12,8 0/6,3
Przechodzi
przez :
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 67+100 100
12,8 66+93 85+100 67+85 52+80 83+100 100
9.6 61+88 70+100 60+74 40+67 70+88 75+100
8.0 53+83 62+94 100 5467 30+50 61+78 68+89
6.3 48+79 56+87 82+100 48+60 22+40 56+70 57+75
4.0 40+70 45+76 60+100 40+50 21+37 43+58 48+60
2,0 30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawartg¢
frakcji

grysowej) | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)

0,85
0,42 22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,30 17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27
0,18 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
0,15 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,075 10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawart@c
asfaltu w

mieszance| 5,0+6,5 5,0-6,5 5,5+6,8 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5

mineralno-

asfaltowej,
%, m/m

Y mieszanka o uziarnieniu nigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinient hystalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spehdiavymagania podane w tablicy 3, Ip. 1+6.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 3, Ip. 7+9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

L.p. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1. Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8,60/ 0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2. Modut sztywnéci petzanid , MPa Nie wymaga si > 14,0
3. Stabilnd¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN
>552) > 10,0 3)
4. Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C,
mm 2,045,0 2,0+4,5
5. Wolna przestrzew probkach Marshalla, ¢
viv 1,545 2,0+4,0
6. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
Marshalla, % 75,0:90,0 78,0+86,0
7. Grubda¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu; mm
B 0/08/6'3 1,5+4,0
- 0128 2,0+4,0
- 0/16 3,5+5,0 3,5+5,0
- 0/20 4,0+5,0 4,0+5,0
5,0-7,0 5,0+7,0
8. Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9. Wolna przestrzew warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
Yoznaczony wg wytycznych — IBDIM, zeszyt nr 48
% prébki zagszczone 2 x 50 udenze
% prébki zagszczone 2 x 75 udenze

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sij w otaczarce z mieszaniu cyklicznym lulglym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza si dozowanie ofgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego eptosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikbw mpgwynost : jedna dziatka elementarna wagi, weglie
przeptywomierza, lecz nie wgiej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodawanimdka adhezyjnego, to powinien onétdozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania, zapevatan
utrzymanie statej temperatury z tolerantj5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pavé wynoss :

- dlaD 50 145°C + 165
- dlaD 70 140°C + 160
- dla D 100 135°C + 160°

- dla polimeroasfaltu — wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfagdfo

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynosi

-zD50 140=@v0°C
-zD70 135*@e65°C
- zD 100 1302a60°C

z polimeroasfaltem — wg wskazproducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana ( z ozmakaiebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnabpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiza

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta. Nierowsoi podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycby
wigksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nierévitigpodtaza pod warstwy asfaltowe, mm.

L.p. Drogi i place Podiae pod warstwg
§cieralng | wiazaca
1. Drogi klasy I, 11'i Il 6 9
2. Drogi klasy IV i V 9 12

12 15

3. | Drogi klasy VIi VIl oraz place i parking

W przypadku gdy nieréwém podiaza s wigksze od podanych w tablicy 4 podéo
naley wyrobwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed uteniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegolgednaley skropt
emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane &

asfaltu po odparowaniu wody z emuldji uptynniacza podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoiugj uptynniacza
z asfaltu uptynnionego.

L.p.| Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
betonu asfaltowego

uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?

Podiaze pod warstw asfaltowg

1. Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 05+0,7
3. Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 03205
4. Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 02:05

Powierzchnie czotowe krasmikow, wlkazow, wpustow itp. usrlzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszdagdoym okr&lonym w SST i

zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenia megdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skroptt emulsj asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed ukniem nasipnej,
w celu zapewnienia odpowiedniegoapaénia midzywarstwowego, w iléci ustalonej w SST.

Zalecane ikei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfalty uptynnionego podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane i4oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza
z asfaltu uptynnionego.

L.p. | Pofaczenie nowych warstw llé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynnigza z

asfaltu uptynnionego, kg/m?

1. | Podbudowa asfaltowa

2. | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Iub
wzmachiajca

0,3+0,5

Asfaltowa warstwa wiaca

4. | Asfaltowa warstwdcieralna 0,1+0,3

Skropienie powinno bBywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaevynosi co najmniej :

- 8h przy iléci powyzej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przy iléci 0,5 + 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h przy il&i 0,2 + 0,5kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
5.6. Warunki przystapienia do roboét
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Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby byta nie
nizsza od 5°C. Nie dopuszczae sukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowggudczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/s).

5.7. Zar6b prébny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecdstd Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prégo.

W pierwszej kolejrigi nalezy wykona prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaeiu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnii sktadu granulometrycznego z projektowadmzyws uziarnienia. Probkmieszanki mineralnej
nalezy pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznegeszanki mineralnej, nalg wykona pelny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ikei zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawastd skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skladu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawa# sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji, %m/m.

L.p. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o
kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1. | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # (mmn): +50 +4,0
31,3; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0.
2. | 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075. +3,0 +2,0
3. | Ziarna przechodze przez sito o oczkach |# +2,0 +1,5
(mm) 0,075
4. | asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 przed
rozpoczciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu :

- stwierdzenia czyyty sprzit jest wigciwy,
- okrélenia grubdci warstwy mineralno-asfaltowej przed zagczeniem koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacjjgktowej grubéci warstwy,
- okrélenia potrzebnej iléci przegé¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcayje takich materiatéw oraz spitz jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mie przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptwadcinka

probnego przezAyniera.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokuntaep projektovs.

Temperatura mieszanki wbudowywanejpowinna by nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsie zgodnie ze schematem pr&ejwalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej nk :
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- dla asfaltu D 50 135°C

- dla asfaltu D 70 125°C

- dla asfaltu D 100 201C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazaoducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kirodkowi. Wskanik zagszczenia utgonej
warstwy powinien Byzgodny z podanymi w tablicy 3.

Zhcza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.
Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej 0 15cm.

Zkcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogbpie 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

do

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej podano w

tablicy 8.

Tablica 8. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosc badai

L.p. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobran@yytworni 1 prébka przy produkcji do 500Mg
2 prébki przy produkcji ponad500Mg

3. | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4. | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100Mg
5. | Wiaciwosci kruszywa 1 na 200Mg i przy kadej zmianie
6. | Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-&sfed;

dozor cagly
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j zdigpojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

8. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.

9. | Wigciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej

w wytworni . N
jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badamieszanki mineralnej nalg pobra& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.

Krzywa uziarnienia powinna Byzgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001/1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepiaboratoryjma z toleranci okreslona w tablicy 7.

6.3.4. Badanie whciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie whciwosci wypetniacza
Na kazde 100Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie whaciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfabowe]
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralefalfowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczamsaperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna@¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinnattagodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresli¢ na prébkach

zag;szczonych metagMarshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfialtowego podaje
tablica 9.

6.4.2. Szerokd¢ warstwy
Szerok@¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna¢lggodna z dokumentacjprojektowa, z
toleranci * 5cm. Szerok& warstwy asfaltowej #iej potazonej, nie ograniczonej kra@nikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni powinbgé szersza z Kalej strony co najmniej o grubo
warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak aisScm.

6.4.3. RoOwna¢ warstwy
Nieréwndici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [9] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Badana cecha Minimalna cestotliwosé¢ badan i pomiarow
1. | Szeroké& warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégolkm
2. | Réwnd¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhégolkm
3. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkgidyatugaci 1km
4. | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
5. | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy
6. | Gruba¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach weysco 25m
7. | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugioztacza
8. | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
9. | Wyghd warstwy ocena cigta
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10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z @ego pasa o diugoi 1000m

11. | Wolna przestrzew warstwie j-w.

12. | Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 10. Dopuszczalne niandégi warstw asfaltowych, mm

L.p. Drogi i place Warstwa scieralna
1. Drogi klasy I, II, 1lI 4
Drogi klasy IV, V 6
3. Drogi klasy VI, VII oraz place i parkingi 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodeikach prostych i na tukach powinnyézgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj = 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowve z toleranci = 5cm.

6.4.7. Grubas¢ warstwy
Grubgi¢ warstwy powinna by zgodna z grubimia projektows, z tolerancg + 10%. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubgi do 2,5cm.

6.4.8. Ziacza podiane i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15cm.aZkta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegte warstwy powinnydwy jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystatvd ~ 5mm ponad
ich powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny by rowno obaite lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstuy, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sk i spckanych.

6.4.11. Zagsszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.0(MI@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni roloe asfaltowego.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0QW@magania ogolne”  pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 warstwy nawierzchni z betonaltsfego obejmuije :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.
10.1.

10.2.

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralrsfaétowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kegdwi urzdzen obcych i krawznikdw,

- rozileenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

- obeicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i batiboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Przepisy zwhzane
Normy
1. PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszaneknhitznych i powierzchniowych utrwale

stosowelm na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przezoacych do ruchu.

2. PN-EN 13242:2004 - Kruszywa do niegzeinych i hydraulicznie zwzanych materiatdw
stosowelm w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 12591:2004 - Asfalprodukty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw dnogoh.
4. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Romdwndaci nawierzchni planografem i tat

Inne dokumenty
5. Katalog typowych nawierzchni konstrukcji podathy potsztywnych.

IBDIM — 1997

6. TWT Tymczasowe Wytyczne. P@ioasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

7. Warunki techniczne. Drogow¢id@owe emulsje asfaltowe EmA-94.
IBDIM — 1994

8.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakarysow izwirdw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sgmgkalnego przeznaczonego do
nawierzchni drogowych.

9.Zasady projektowania betonu asfaltowegwigkszonej odpornii na
odksztatcenia trwale. Wytyczne oznaczaniespthicenia i modutu sztywsol
mieszanek mineralno-bitumicznych metpetzania pod obgieniem
statycznym. IBDIiM — Zeszyt 48/1995.

12591:2002 (U)

PN-EN

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona tdsasvania przez Generalyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr  GDDKIA-BRI 3/2118 z
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

dnia
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W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspakygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okémjace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raftavym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od posgtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemaia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1968hwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogeRN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgldniajacych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdaych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

oakrwnpE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generala Dyrekcip Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktorytpodstave
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek minedfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50

Beton asfaltowy do warstwy . DE30 AB,C 35/50

NS Tablica C 50/70 DE8O A,B,C DE30 AB,C
Wiazacel DP30 DP30

DP80

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70 DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C DE30 AB,C ’ 'Cl
mieszanka MNU) DE150 AB,C | DES0OABCG | PEBOAB,
Uwaga:' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji od>X@)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do wdunpolskich
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Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30]  35/50] 50/7¢ 70/100  100/150 160/32850/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. PN-EN 1426
1 | Penetracjaw 26 0,Imm 20-30 35-50 50-70( 70-10( 100-15p 160-220  250-B30
Temperatura o PN-EN 1427 A
2 micknienia C 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
3 | lemperaturazapio- | . PN-EN 225921 0 240 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni
Zawarta¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PN-EN12592 | gg 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ri
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek lub| % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wicej
niz
Pozostata penetra-cj
6 | po starzeniu, nie % PN-EN 1426 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura mk-
7 | nienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ parafiny, 0
8 | nie wiecej niz % PN-EN 12606-1) 5 > 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz
Temperatura tamli- Nie ok-
10 | wosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 | \gja s | -5 -8 -10 -12 -15 -16
D-05.03.11
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) as wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowegimano . przy przebudowie drég gminnych nr
181021C ul. Langiewicza, nr 181005C ul. Broniewghkienr 181003C ul. Befskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr
181042C ul. Rzemignicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stasa jest jako dokument przetargowy przy realizad)ot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyfiezowania nawierzchni asfaltowej na zimnéredniejgrubaci
3cmw ilosci 571,00 M i wywozuscinki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno -kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliome, gicbokasé.

1.4.2.Frezarka drogowa -maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale oldienia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami |,
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagamiglne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgod@ dokumentagj
projektows, SST oraz poleceniamidpniera/Kierownika projektu.
Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w OST D.00.00.00. "Wymagania ag6in

2. Materialy
Materialy nie wysipuja.
3. Sprzet

Do wykonania frezowania nale stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno na oltena glebokos¢ z doktadnécia okreilona w punkcie 6 niniejszej SST.

Frezarka powinna Ry sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réwdud oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu.
Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy frezowaniu catej jezharokéé
bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 mm.
Przy robotach prowadzonych w terenie zabudowafigmarki musz, a poza nimi powinny By zaopatrzone w
systemy odpylania.
Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowanej przezzyniera/Kierownika projektu. Do uzyskania
akceptacji sprgu przez lizyniera/Kierownika projektu Wykonawca powinien prgevic dane techniczne frezarek, a
w przypadkach jakichkolwiek atpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

Transport powinien kiytak zorganizowany, aby zapewmrag: frezarki bez postojow.

5. Wykonanie robot
5.1. Nawierzchnia powinna byrezowana do gbokasici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektows.

5.2. Podczas frezowania najespetnt nastpujace warunki:
- naley usuny $ciety materiat ascinke wbudowa lub dostarcz§ w miejsce uzgodnione z Zamavdeym.
- przy frezowaniu poszczegoéinych paséw ruob mchem, wysoki podtuznych pionowych kraedzi nie
mae przekracza40 mm,
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- pionowe poprzeczne kragzie na zakaczenie dnia roboczego powinny riidinowo écigte krawedzie.

5.3. Frezowanie warstwigieralnej (istniejcej) przed uteeniem nowych warstw nawierzchni asfaltowych.

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwetetlrogi, oraz réwn& powierzchni okrdona w punkcie 6. Nawierzchnia
powinna by sfrezowana na ¢bokas¢ projektowan z doktadnécia 5mm.

6.Kontrola jako$ci robot
Kontrola jakéci przy frezowaniu nawierzchni na zimno obeggmasgpujace pomiary:

6.1.R6wnd¢ podiuzna i poprzeczna
Rownai¢ podhwng i poprzecza nalery sprawdzé fata  4-metrova co 20 m. Dopuszczalne nieréwoio
sfrezowanej nawierzchni nie mpgrzekracz& 8 mm.

6.2.Spadek poprzeczny i szeroké frezowania

Spadki poprzeczne i szeragkdrezowania natey sprawdzé co 50 m.
Dopuszczalne odchytki spadku poprzecznego nieanmrgekraczéa 0.5% spadku projektowanego. Dopuszczalne
odchytki szerokéci frezowania nie magprzekraczd 5 cm  szerolkai projektowanej.

6.3.Gkbokos¢ frezowania
Gkbokai¢ frezowania naley sprawdzé na bieaco.
Gkbokas¢ frezowania powinna ldyzgodna z dokumentacjprojektovs z doktadnécia 5 mm.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D®OO "Wymagania ogodlne". Jednasthomiarovy jest

1 m2 powierzchni frezowania.

Obmiar naley wykona na budowie w obecioi Inzyniera/Kierownika projektu.

Nadmierna ghbokas¢ sfrezowanej warstwy lub nadmierna powierzahniw stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upsmi@nia Irzyniera/Kierownika projektu, nie mag stanowé podstawy
do roszczé o dodatkow zaptat.

8. Odbidr robot
8.1.0dbiorowi  podlega sfrezowana nawierzchnia lesfa. Zasady odbioru okileno w OST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne" punkt 8.

8.2.Frezowanie nawierzchni uznaje gia wykonane zgodnie z dokumendagrojektove jesli wszystkie wyniki
bada i pomiaréw kontrolnych okazaly ¢esizgodne z wymaganiami  okienymi w punkcie 2, 5 i 6 niniejszej
SST.

8.3.W przypadku stwierdzenia wad zymier/Kierownik projektu ustali zakres robdt popkawych.
Inzynier/Kierownik projektu mge uzné wady za nie majca zasadniczego na cechy eksploatacyjne wykonanych
rob6t i mae ustak zakres i wielké¢ potracen za obniong jakosé.

9. Podstawa ptatndci

Platné¢ bedzie za 1 r% powierzchni frezowania zgodnie z obmiarem, gbiorze rob6t.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmujalaesta ogélne zawarte w SST D.00.00.00. punki&@:or
-prace pomiarowe,

-oznakowanie robat,

-dostarczenie spgtu,

-frezowanie nawierzchni do poziomu projektowgme nadaniem wymaganego spadku,

-odwoz scinki i wbudowanie w miejscu uzgodnionym przZe&amawiajcego,

-wykonanie pomiaréw kontrolnych,

-uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiar ro$enmawierzchni planografem lub #t
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwizanych z ustawieniem kraanikdéw betonowych przy przebudowie drég gminnychl81021C ul.
Langiewicza, nr 181005C ul. Broniewskiego, nr 1830Ql. Bechskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C ul.
Rzemidlnicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zw@nych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy dazied,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialayjaka¢ rob6t oraz za ich zgodébz dokumentagj projektovs, oraz
poleceniami layniera.
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikdw betonowych:
— prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

gt . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryychymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéé min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikbw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W puagku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegmikow powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
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2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinieré lgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&250 [2], ktdrego skiadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylataaginpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddudczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa sie w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go polewg woda.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegoélne
warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie uldi polewajc wody. GOrre powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyrowna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona& dwuwarstwowo,
starannie zagszczagc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewova.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustag@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach sigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgmikow zapraw cementowo-
piaskowa stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa& co 50 m bitumicza mag, zalewow, nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikbw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewmrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrney zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédaigw prostych w
naraach elementdw wykonuje esiprzez przylgenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.
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6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa

wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

a)

b)

d)

e)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektow.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
Wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé#e@ 100 m lawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
Rownd¢ garnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytéenie w dwoch punktach, na dde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérr powierzchmi tawy i przytazona tata nie mae przekracza lcm.
Zag:szczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mogwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prghwvyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm

na kade 100 m ustawionego krawnika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchna kraweznika i przytazom tata nie

moze przekraczal cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

— ew. zalanie spoin magzalewows,

— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-EN-13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolvy
utrwaled na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
8. PN-EN-13242:2004Kruszywa do niezwizanych i hydraulicznie zwranych
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
10. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
13. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
14. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe
15. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i

odbioru.

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D -07.01.01
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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog przy przebudalsdg gminnych nr 181021C ul. Langiewicza, nr 1&80Ql.
Broniewskiego, nr 181003C ul. Béskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C akmRiglnicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starmwiwiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ag@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomes miet
Znaczenie prowadee, segregagre, informugce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuape.

1.4.2.Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lutagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgroaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructseysb i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsiojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materigyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypzpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisdkltadane warstywgrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grub&c linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktGraciy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzgite) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, ozmygm ksztalcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiikow, ktére odbijaji padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaythkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy reosktadé sic z
jednej lub kilku integralnie zwrzanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w
nawierzchnt drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyaijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialfw oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne pasta@j wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zbucznego stosowane do
zapewnienia wtasrgi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsdum w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
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1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalzgt sii czas schiria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostalte okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnisarunki
postawione w rozposgizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldirazgodnaci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki€E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogia@ normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtia aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny bwykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢c od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolatiechniczia IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informack o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozpoezlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétovmmagania okrdone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbhowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ leiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb wr wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materiatéw do poziomegnakowania cienkowarstwowego oiega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigd na nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powokg, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bysubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosawgowinny d& sie podgrzewda do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawart@g¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyafig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaéinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawieqgaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss,
etylobenzen) w iléci wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawé@itsktadnikdw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 %njn

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyco posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaiec wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéaodporndé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln&gednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadrsjinicy rowne;j i
wigkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@t sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skta@dlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemanakowaniu odpowiedniej szorstkd (wtasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna by okreslona w SST. Konieczré jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzg¢hni
ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawdeaajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglne nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijajca znajdujpca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewatrz i nie naraona na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijajpca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystame na ruch sszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posrinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwb wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
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moze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazéita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwi do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem peinym (odhbii wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszcaie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj te sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujag pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem raby¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dloee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatdw ze wadl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni po&inny zawierd substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ngpleprzechowyw&d w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpiecyelp je od napromieniowania stonecznego, opadéweémperaturze,
dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pamij 40°C.

3. PRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmi jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganérej pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ugl@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcideosci materiatlow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezprgech opakowania powinny Byznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdeaby i masy chemoutwardzalne ngléransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigpalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chtmajstyki wyrobu sporglzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyghezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-000M(QWymagania ogo6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musz oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naah@i i powietrza powinna wyndstco najmniej 8C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna Byggodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nierow§wm i/lub
miejsca napraw estkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majwickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nief@ddnych
naleey w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8yseem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona przedznakowanie, stoggjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpoedizenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania #ama stosow& nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestarnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lbipstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paaymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosa naley wymieszé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkwaaleca sj przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania
nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesdkozuch.

Farkz nalezy nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréc¢
krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwvdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezirednie
zwzycie na metr kwadratowy nie rb@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymeg. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyriotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujgyihier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z psaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nalfzanalowarki. [16¢ materiatu ziayta w czasie prac, okslena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie rb® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny hyykonywane przy zyciu urzadzea samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkesmklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielld, wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalerzed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniowg betonu metogifrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci mleczka cementowego i uszorgtrpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng znakowan umy¢ wody pod cknieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pisziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaablaskowymi natey zwrac& szczegdla uwag
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowa podktad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawiite] naley stosowd materialy tatwe do usuggia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiizupetnt punktowymi elementami
odblaskowymi z odbinikami takze barwyzoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd lyykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezry stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskd®tesowanie farb dopuszcza; si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmyoea warstwa scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania #esowego powinny tdk posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystatdeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usuntcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchnj.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wioghod wysokim cinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robd4t drogowychemm¢ wykonane przez zamalowanie nietryvdarba
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagdajednej z widciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anaistermoplastycznymi — natryskiwanym ciankarstwg
masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasb)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kieraf sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplet’6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdma wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:208a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHiolejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesiy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz pd34,4 latach dla materiatow o trwak
dtuzszej ni 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposgizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspétczynnikiem luminancj i barwa oznakowania
wyrazona wspotrazdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 d¢ma
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X| 0,355 0,305 0,285 0,331
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,491 0,65b
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,244 0,13
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatgjoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminanc moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsia
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wgkia, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix ™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6éw rzeczywistych na doha pas, co najmniej 250 mcd’ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcdin?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6w rzeczywistych na doha pas, co najmniej 200 mcd?ix?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maspo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6w rzeczywistych na doha pas, co najmniej 150 mecd?ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takidh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasswieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewendzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwmglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo nienmidiwy albo obcazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegawagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ek$zym bkdem ni na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru kewtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wakti
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT

93



symuluje warunki, w ktérych pojazd wypaseamy w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstkiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjanwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstkdé¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgiwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga wyzszej jego wart€ci na starcie, a ngzej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemawtzanymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jali mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mowy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonania gsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1G3vginna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatsoi materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, ktagh,
gdy w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o nieaiglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfag@oczngci w
dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalotaziennych.
Metoda oznaczenia czasu scluig znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcegci jezdnej drogi, co najwye] 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciginkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruinsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadmno dokumentagj projektova i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
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— wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdeoip wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przecha@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé
wykonanie bad&

- widzialncici w nocy,

- widzialndéci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okébonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgweia Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodné&d wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith dr6g o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrgmgech i kranedziowych wewntrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tale na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na @amdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika lagkowdci i wspétczynnikoéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl: W kadym z
mierzonych punktéw naly wykona& po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzwispoiczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiardw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Dhugaié odcinka, km .Cze;,stotliwoéé. . Minima_lna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do1l0 co 1lkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Btpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualrg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczblaelonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlecé wykonanie
bada widzialnagsci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnét z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobaeghnicznej, wykonanych wedtug metod ckwaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki tych
bada& wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachiagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych
drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartdg¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamanigéwiatta - 21,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatdbw do znakowania przy

sktadowaniu miesuce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachoy
predkasci = 100 km/h lub o nageniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagdod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 [Wspodiczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu)
stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix? > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd nt’ Ix™* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:

- biate] mcd m? Ix* > 200 R4

- 6kej mced n¥’ Ix™* > 100 R2
3 | Wspoditczynnik odblasku Rdla oznako-wania

suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med m? Ix* > 150 R3

biatej

4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako

- 2141
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pomCdm Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznakomecd m? Ix™ > 35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej

6 |Wspoétczynnik luminancjip dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonar
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z0kej - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjip dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- z0Hte] - > 0,20 B1
8 | Wspodiczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie dp) dla
oznakowania nowego w aju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m |X_l > 160 Q4
- 70Mej mecd m* Ix > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 | Wspodtczynnik luminanciji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie dp) dla

oznakowania eksploatowanego wigti categd

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni* Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med i Ix* >130 Q3

— 6ite] med n® Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahki&

SRT > 45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego

po 12 miesicach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schriia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 [Wspodiczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu)
stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3
2 | Wspoéitczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 150 R3
— s0htej med ni® Ix* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med m? Ix* =100 R2
biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pomCd m- Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodtczynnik odblasku R dla
grub_owa_rstwowego struktu_ralnego oznal_<o-m cd i Ikt > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej
6 |Wspoétczynnik luminancjip dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonani
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;, - > 0,40 B3
- biafej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- ;6Mte] - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjip dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonafia)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik [uminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dp) dla
oznakowania nowego w ggu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 160 Q4
- 70Mtej mecd m*® IX° > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

9 | Wspodtczynnik luminanciji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dp) dla
oznakowania eksploatowanego wigti categd
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni* Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med i Ix* >130 Q3

— 6ite] med n® Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahki&

SRT > 45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego

po 12 miesicach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schriia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacprojektows i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [F@winny odpowiadanastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dlugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istmaeych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow, oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, ieo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej rh2skcy,

- na odcinkach przé&j przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodeach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariiaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiepn

24 miesice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astwvéie scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esicy, przegé dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmakrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na zkzach
podiuznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach neidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeayal
skrécé do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) naley wymag& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowietirdo rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauwgaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. RZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiatypmbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
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3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

6.
6a.

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiatymbsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigiczice poziomego
oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigiczice poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe

1:2000/A1:2005 Cz$¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadiog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowalnday. Widciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umigzamnia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS4tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgdédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaajhtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem oznakowania pionowego przy lprdewie drég gminnych nr
181021C ul. Langiewicza, nr 181005C ul. Broniewghkie nr 181003C ul. Betskiego, nr 181059C ul.
Zachodnia i nr 181042C ul. Rzergliicza w Radziejowie.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacj
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyastawienia znakéw drogowych wagu drogi gminnej.

1.3.  Zakres robo6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia i odbioru rob6t
zwiagzanych z oznakowaniem pionowym stosowanym na drgdzene;.

1.3.2. Punkt 1.3.1 dotyczy wszystkich kategorii znak@w t

- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakdw uzupetniagych,
- elementéw mocupych i konstrukcji wsporczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczytablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powlanz&térego umieszczona jestdteznaku. Tarcza mie by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub alumireép— jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku — przednia e& znaku, staaca do podania téei znaku. Lico mae by wykonane jako oklejane
folia odblaskow lub nie odblaskow
1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego licokeryane jest w cakgi lub cz$ciowo (nie dot. elementéw
czarnych) z materiatow zwyktych.
1.4.5.znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico @i elementdw czarnych) wykazuje wdavosci odblaskowe
(wykonany jest z materiatu o odbiciu powrotnym —patsiraznym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wgsiki, wsporniki itp., na ktérych zamocowana jestiza znaku,
wraz z elementami stacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.7.Znak nowy — znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany knesie do 3 miegcy od daty
produkcji.
1.4.8.Znak uytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.
1.4.9.Grupa znakéw — znaki natgce do grupy wielkéci okreslonej w Instrukcji o znakach drogowych pionowych:
- Znakisrednie:

- kategoria A - dt. boku 900 mm
- kategoriaB i C $f. 800 mm
- kategoria D - podstawa 600 mm,

- wysokaéé¢ 600 mm + n * 150 mm
1.4.10.Pozostate ok&enia podstawowe -azgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST. D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine pit.".
1.5. Ogoélne wymagania dotyege robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§ioz dokumenta@j projektowva,
SST. i poleceniami kryniera. Ogélne wymagania dotyez robét podano w OST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne pkt. 1.5.".

2. Materiaty

2.1. Materiaty stosowane do produkcji oraz montau znakéw
Wymagania ogOlne dotygze materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podamoOST D.00.00.00.
~Wymagania ogolne pkt. 2"

Niniejsza specyfikacja przewiduje ngstijace materiaty do produkcji i monta znakow:
- podkiad stalowy ocynkowany,

- rury stalowe ocynkowane,

- konstrukcje mocujce i uchwyty,

- folie odblaskowe I i Il generacji.
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2.2.

2.2.1

2.2.2

2.2.3
2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.4.
24.1

Wymagane dokumenty potwierdzagce jakosé¢ realizacji zadan
Kazdy materiat do wykonania pionowego oznakowania dvaego, na ktoéry nie ma polskich norm (PN lub
BN) musi posiadaaproba¢ techniczna wydana przez Instytut Badawczy Drogstdw.

Certyfikat bezpieczsstwa B — zgodnie z ,Ustawz dnia 3 kwietnia 1993 r o badaniach i certyfdit’ (Dz.

U. nr55 z 1993 r poz. 250) i ,Zardzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Bad&ertyfikacji z dnia 20 maja
1994 r w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlggyggh obowizkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczastwa i oznaczania tym znakiem” (MP nr 39 z 19947.[835).

Swiadectwo kwalifikacji do wykonywania pionowego @kowania drog — wydane przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow.

Swiadectwo autoryzacji wystawione przez producealiaddblaskowe;.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczyekaw mog by¢ wykonane w nagpujacy sposob:

- Z betonu wykonanego ,nha mokro”,

- Z betonu zbrojnego,

- z prefabrykatow betonowych.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250.

Spos6b zamocowania znaku must lipstosowany do konkretnego zadania i zaakceptower®g Irzyniera.

Cement
Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-B-19701.
Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712. zalecag sstosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

Woda
Woda do betonu powinna &y,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@2%rawa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoaigowej.

Domieszki chemiczne
Domieszki do betonu powinny bystosowane fd przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskaaa
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaymaganiom normy PN-B-23010. W betonie nie
zbrojnym zaleca si stosowéa domieszki napowietrzage a w betonie zbrojnym dodatkowo domieszki
uplastycznigjce lub uptynniajce.

Prty zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojnego powiodpowiadé wymaganiom PN-B-06251.
Konstrukcje wsporcze

Wykonanie konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki dla tabliceddwymiarowych, uchwyty montawe, pochwyty
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa lub wskazaniami Inwestora. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inwestora projekty koratjiidostosowanych do wymiaréw tablic.
Konstrukcja wsporcza musi dywykonana w sposOb ograniczey zagrdgenie uczestnikbw drogi przy
najechaniu na niprzez pojazd. Konstrukcja wsporcza powinnd bgzpieczna i zapewrfianozliwosé tatwej
naprawy w wypadku jej uszkodzenia.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lktownikdw podano w
tablicy 11 2.
Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.
Tablical. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane wg PN-H-74219.

lub atownikéw wzgkdnie innych

Srednica Grubas¢ Masalm Dopuszczalne

zewrgtrzna scianki kg/m Odchyiki

mm mm
$rednicy grubasci scianki
zewretrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25% +15%

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
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88,9

101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
0d 4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
0d 4,0do 16,0

od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne
ramion ramienia katownika odchyiki
mm mm kg/m
dhugaoi¢ grubas¢
ramienia ramion
40x40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 0,4
45x45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 10,4
50x50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 0,5
60x60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 0,5
65x65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,0 1,5 0,5
80x80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,9 1,5 0,5
90x90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 0,5
100x100 od 8do 12 od 12,2 do 17,80 2 10,6

2.4.2 Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 PN-H-74220 lub innej noreaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewgtrzna rur nie mge wykazywa wad w postaci tusek,¢gni¢é, zwalcowa i naderwa.
Dopuszcza si nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu produkcyjnego. ke rur
powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Dostarczone rury musza midtugas¢ zgodry z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytk10 mm. Musz by¢
proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nieenprzekracza 1,5 mm na 1m dtugai rury. Rury powinny
by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07,
PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne nprRury dostarczanessv wigzkach bez specjalnego
opakowania. Znaki natg umieszczé na stupkachrednicy 1,5” lub 2,0". Grub& $cianki rur nie mniejsza ni
3,25 mm. Do ocynkowania rur stosuje gjatunek cynku Raf wg PN-77/H-82200. grébavarstwy cynku
zgodnie z punktem 2.4.5.

2.4.3.Wymagania dla ksztattownikow
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PRN1/H93010.
Powierzchnia ksztattownika powinnadgharakterystyczna dla procesu walcowania i wokhavad w postaci
lusek, mknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszcza sinieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu produkcyjnego.
Konce ksztattownika powinny léyobcite réwno i prostopadle do osi wzdhej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie nieuzbrojonym okiem.
Dostarczone ksztattowniki musaie¢ dtugas¢ zgodry, z zamdwieniem; z dopuszczalna odchyik 10 mm.
Musza by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna niezenprzekracza 1,5 mm na 1 m diugoi.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 —
tablica 3 lub innej uzgodnionej tali i normy paaizy Zamawiaicym i wytwora.
Ksztaltowniki dostarcza siw wiazkach (o masie do 25 kg/m) lub luzem.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-84020.

Wytrzymatasé na
Granica plastyczrigi Mpa, minimum dla wyrobdéw rozceganie, Mpa, dla
: f : wyroboéw o grub. luk
0 grubaci lub srednicy, mm .
Stal sred. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 |do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 |do 150 |do 200 do 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550
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2.4.4.Wymagania dla elektrod i drutu spawalniczego

Jeili dokumentacja projektowa lub Zpnier przewidujy wykonanie spawanych pgmizen elementéw, to
elektroda powinna spetiavymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430 weplie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spetdiavymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniaog&go
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych, lub 6 — 8 mm, gdy elemenggone
Sa grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatozysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien sfarczy zaswiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewnrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadunitenego,
sprawdzenie wytrzymasgi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wiasnaci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycrezyhnikdw
wywotujacych korozg.

2.4.5.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjactostgch powinna by z cynku o czystei nie mniejszej ri
99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grébopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze wykazywa widocznych
wad jak rysy, pknigcia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Tablica 4. minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnd¢ korozyjna| Minimalna grubé¢ powtoki, um, przy wymaganej trwaégi w latach

atmosfery wedlug PN-H-

04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M — powloka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancje producenta lub dostawcy na konstruksjgonca

2.5.

Producent lub wykonawca k@ej konstrukcji wsporczej, oraz elementéwzghych do zamocowania znakéw
zobowhzany jest do wydania gwarancji.

Przedmiotem gwarancjiaswitasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Wymagana gwarancja dla konstrukcji wsporczej —ldi0 W przypadku stupkéw do znakéw pionowych,
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnychamdardowych wymiarach gwarancja xacby wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspajcdla znakéw drogowych bramowych i wygnikowych
gwarancja powinna liywystawiona indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku

2.5.1.Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcze znaku oraz potenie lica z tarcza znaku, a zeksposdb wykonania znaku,
musza wykazyw& petrn odpornd¢ na dziatanieswiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméyn korozje elektrochemiczna) przez caty
czas trwatéci znaku, okrélony przez niniejsg SST.

2.5.2.Warunki gwarancyjne dostawcy znakow

Producent lub dostawca znaku zobgmainy jest przy wykonaniu oznakowania ckie warunki gwarancyjne
dla znaku. Kady dostarczony znak powinien zawiérabliczle znamionow znaku zgodnie z punktem 5.8.
SST.

Wykonawca znaku zobowdany jest udogpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) szczegétowe dane o ewentualnych ograniczeniaclosowiniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa ocynkowana

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej z pqdiedgicta krawedzia musi mi€ co najmniej 1,25 mm
grubcci. Powinna by zabezpieczona przed korgzjobustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszczaesstosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowgicz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonyated korozj jedynie farami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna fmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

2.6.

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka — bez odksztatc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgiec,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwwmhanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynosé wigcej niz 1,5% najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy musza Byrdwne i nieostre. Kragdzie tarczy znaku winny ldyzaginane na catym obwodzie
tarczy rownie na tukach z wyjtkiem znakéw grupy H, lub oprawione ramiKrawedzie tarcz znaku kierunku

i miejscowdci typu E winny posiadaprofile umaliwiajace monta przy pomocy uchwytéw morntawych do
konstrukcji wsporczych o dowolnym rozstawie z aiwoscia dostosowania do poziomegadd pionowego
uktadu montau do konstrukcji wsporczej. Znieksztalcenia kedwi tarczy znaku pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarczéntaznakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy)
byta poddana, mugay¢ usuntte.

Tarcze znakéw powinny Bywzmocnione profilami konstrukcyjno-moutavymi, umieszczonymi w uktadzie
poziomym o diugéci 80% danej szerokoi tarczy znaku. System profili mortavych winien zapewidi
odpowiednia pionowi pozioma sztywng tarczy.

Szczeliny pomidzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie giing wicksze od 0,8 mm.

Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez oklejenie powierzchni znaku materialem oshavym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

Stosuje s znaki odblaskowe typu 1, w ktoérych lico znaku wykoe jest z folii | generacji. Znaki musz
spetnigd wymagania optyczne przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspétczynniki luminacji bammakéw drogowych
odblaskowych

Barwa Biala | Z0ita | Czerwona | Zielona| Niebieskq Szata Pontara

Wspblczynnik | Typ1]0,35 | 0,27 | 0,05 0,04 0,01 0,14 017

Oswietlenie: wzorcowerrddto swiatta D65 (grom. pom. 45/00)

Minimalna warté¢ wspotczynnika odbicia powrotnego musi odpowiadamogom okrélonym w Instrukgcji
0 znakach drogowych pionowych, zat. nr 1 do gdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3
marca 1994 r (poz. 120).

2.6.2.Wymagania dotyece barwy znaku odblaskowego

Materiaty odblaskoweayte do wykonania tarczy znaku zgodnie z okawjaca Instrukch musz odpowiada
wymaganiom dla wspétezinych chromatyczrimi przedstawionych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspohadne chromatyczne barw dopuszczonych do stosowarzaakach
i urgdzeniach bezpiecastwa ruchu

Barwa Wspoétrzdne | Wspétrzdne chromatyczrigi
1 2 3 4
Biata X 0,295
0,305 0,350 0,340 '
gaplaskowa | ¥ 0.315 0,360 0,370 8:232
odblaskowa |y 0,481 0444 0,494 0,454
Czerwona |X 0518 0476 0,426 0,690
odblaskowa |y 0,665 0579 0,606 0’310
Zielona " 0,345 0,341 0,314 0'026
0,007 0,248 0,177 '
odblaskowa |y 0,399
Niebieska X 0,703 0,409 0,362 0,137
odblaskowa |y 0,094 0172 0,210 0,038
Szara " 0,125 0,198 0,160 0.340
y 0,350 0,300 0,290 0’370
Pomaraczo |x 0,360 0,310 0,320 0,631
wa y 0,583 0,523 0,560 0,369
odblaskowa 0,416 0,397 0,360 0:345
Crama X 0,385 0,300 0,260 0395
y 0,355 0,270 0,310 '
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2.6.3.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

2.7.

2.8.

3.2.

4.2.

Folie odblaskowe zywane do wykonania lica znaku musza wykaz§\wetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres trwatéci znaku okrélony niniejsza SST. Niedopuszczalrgrsedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku lub jego powierzchni. Sposdfagaenia folii z powierzchnia
tarczy znaku powinien unienldwiaé jej odlczenia bez zniszczenia. Symbole lub obrzeza znakasza by
wykonywane techniksitodruku z zastosowaniem materiatéw uzgodniorgyphoducentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowej typu 1 powinien wyn@sminimum 7 lat, a
dla znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowej typu 2, co najmniej 10 lat.

Dokfadnd¢ rysunku powinna hytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmwst& przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng nie bylty wigksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.
Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by poeemi tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgicia <10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylnarsrtarczy znakow
odblaskowych musi liyzabezpieczona matowa farbieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 — wedlug wzprstanowicego zajcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych”. Grubi powtoki farby nie mee by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowej ogniomaynkowanie to jest wykonane po uksztattowanigzgr
— jej kranedzie mog, pozosté niezabezpieczone faglmchronn.

Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane¢zniki metalowe przewidywane do mocowania miedzyasslementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, uchwyty, wkety, naketki itp. musz by¢ czyste, gtadkie, bezekniec,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

Dostawa mge by dostarczona w pudtach tekturowych lub pojemnikalalszanych.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhivszystkim materiatom warunki przechowywania i sidkevania zapewniage
zachowanie ich jakei i przydatndci do oznakowania rob6t oraz zgodé@ wymaganiami niniejsze SST.
Odpowiedzialné¢ za wady materiatlow powstate w czasie przechowyavasktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla amakégowych powinien hyprzechowywany zgodnie
z BN-88/6731-08. kruszywo do betonu ngleprzechowywéd w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamgcinklas.

Znaki musz by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dakmatdrialéw dziatajcych korodujco.
Nalezy ustawt je na stojakach zabezpiecmjch przed uszkodzeniem mechanicznym.

Sprzet
Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w OST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” skt

Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigdumku i wytadunku materiatdw mpa stosowé

- koparki kotowe np. 0,15 m3,

- zurawie samochodowe o fdigu do 4 t,

- betoniarki przewsne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”

- $rodki transportu materiatow,

- przewane zbiorniki do wody,

- sprzt spawalniczy, itp.

Zastosowany do robdt sptanusi uzyskéa akceptagj Inzyniera.

Transport
Wymagania ogélne

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w OST D.00.00.00. ,Wymagagé@re” pkt 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszaingg wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych gitedi na osie i innych parametrow technicznych.
Przewdéz materiatéw do pionowego oznakowanilrog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 [6].
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Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgth je przed uszkodzeniami. Rozmieszczeni
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno &gymetryczne.
Transport znakOw, konstrukcji wsporczych i ospuiz (uchwyty, sruby, naketki itp.) musi odbywa si¢
srodkami transportowymi w spos6b uniettiziajacy ich przesuwanie siw czasie transportu.

5. Wykonanie robot
Wymagania ogélne dotygze wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wganaia ogélne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy palikami drewnianymi, aby w czasie
trwania robo6t i ich odbioru istniata mowvo $¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania musi ldyzgodna z dokumentacja projektaw

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentdéw dla konstrukcjiwsporczych znakéw
Spos6éb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentéw powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zagoeniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do robét fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

W przypadku zastosowania prefabrykatow betonowgmt wykopu przed ich ui@niem naley wyrowna i

zagzscic. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu a prefabrykatem natevypeinic materialem kamiennym

i zaggsci¢ ubijakami mechanicznymi. Jeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia

prefabrykatu musi kiyrowna z powierzchaipobocza.

5.2.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych

wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona zgodnie z normp PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach maleykonywa zgodnie ze wskazaniamidyniera.

Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeienu ze spadkiem poza

obszar przylegagy do wykopu. Dno wykopu natg wyréwna z doktadnécia do + 2 cm. Po wykonaniu

fundamentu wykop naly zasypa warstwami grubgci 20 cm i zagsci¢c mechanicznie.
5.3.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, kamstje dla tablic wielkowymiarowych, powinny &y

wykonane zgodnie z SST i wskazaniamiyimiera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1%,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza, nieedj niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleghi umieszczenia znaku zgodnie z Instrakoj znakach drogowych
pionowych.

5.4.  Wykonanie spawanych z{cz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatai¢ zmgczeniowa spoin powinna wyngsil9-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza = 0,5 mm dla grubii spoiny 6mm i £ 1,0 mm dla spoiny poiej 6mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych pauey przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndievad wikszych nk podane w tablicy 7. kynier mae dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy j@ uzna, ze nie majone zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakwzn
pionowego.

Tablica 7. dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesniecia lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica  wysokéci  sasiednich  wgtbien 3,0

wypukiadsci lica spoiny
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5.5.  Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych, jak rowni¢ konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych o powierzchni gkiszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania
na nie przez pojazd — mushy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego
rodzaju uradzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektovs, SST lub
wskazaniami layniera.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgnch barierami ochronnymi — zaleca; stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, zkzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej komksjiu
umieszczanych na wysoda 0,15 do 0,20 m nad powierzchrierenu.
W szczegolnéri — zaleca si stosowanie takich przekrojow,aegky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonétych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego
(ostrza rozgakien drog hecznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.)
tatwo zrywalne lub roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéaak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsposcgo zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukeiji
wsporczej, pozostatej po adkeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wieksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez kanktje wsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychiyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnizliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podph
przy ustawianiu znakéw drogowych na dwoch stupkiath podporach (tablice objazdowe itp.) — odlégto
miedzy tymi stupkami lub podporami, mierzona prostdpadio przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza ni 1,75 m.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu
przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundaniengego gérna cgé powinna pokrywa sie z
powierzchni pobocza. W przypadku konstrukcji wsporczych znaickch st poza korona drogi, gérna gz
fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wyej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowycrsmumie¢ barwg szan naturalm, z tym ze dopuszcza
sig barwe naturaln pokry¢ cynkowych.

5.6. Pohczenia tarczy znaku z konstrukcj wsporcza
Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.
Materialy i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musz umazliwiaé (przy wyciu
odpowiednich nargzi) odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cdtyes uwytkowania znaku. Nie
dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spostymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazyweets integralng¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczegolgoi —zaden z segmentdw lub elementow tarczy nigergk od niej odhczye
w sposob powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkoe.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7.  Trwalos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy musi bywykonany w sposoéb trwaly, zapewnijey petry czytelng¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegaytkowania. Wplywy zewetrzne dziataice na znak, nie mag
powodowa znieksztaltca tresci znaku.

5.8.  Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczle znamionow z:

a) nazwy, marka fabryczmlub oznaczeniem uniabwiajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,

b) dat produkgciji,

¢) oznaczeniem, dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat, ustawienia znaku,

€) oznaczeniem znakiem bezpiefigiva B.

Napisy na tabliczce znamionowej musza& lyykonane w sposdéb trwaly i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okresyikowania znaku. Tabliczka znamionowa powinng lkonana z materiatu
nieodblaskowego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wymagania og6lne dotycgce kontroli jakosci robét
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Wymagania ogdélne dotygze kontroli jakdci robdt podano w OST D.00.00.00. ,Wymagania ogbpie 6.

Celem kontroli rob6t powinno léytakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanigrg asagma¢ zatazona
jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakéci materiatéw. Wykonawca powinien zapewni

odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robo6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymagranzawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Inzynier ustali konieczny zakres kontroli dla zapewmewtasciwego wykonania konkretnego zadania /w
ramach niniejszego kontraktu/ w oparciu o ob@wjace normy, wytyczne i specyfikacje techniczne.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw bemowych
Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowydla wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonywania batlenateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budazvaprobata technicznlub deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonieyu. Czstotliwos¢ bada i
ocena ich wynikow musi ldyzgodna z zaleceniami zamieszczonymi w psae] tablicy.

Tablica 8. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

producenta
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie Od 5 do 10 badaz| Powierzchng zbadd
powierzchni wybranych losowg nieuzbrojonym okiem. Do
elementow dlaew. sprawdzenia
kazdej dostarczonejglcbokasci  wad  uy¢ o
partii wyrobow| liniatéw ~ z  czujnik.| Wyniki musza by
liczacej do 1000 suwmiarek, mikrometrow | Zgodne 2
- —— elementow . wymaganiami
2 Sprawdzenie wymiarow Przeprowadi punktu 2
uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowym
lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.

Dostarczane znaki drogowe pionowe mugpsiadéd znak bezpieczstwa ,B” — zgodnie z ,Zarmzeniem
Dyrektora Polskiego Centrum BadaCertyfikacji z dnia 20 maja 1994 r w sprawiealshia wykazu wyrobow

podlegagcych obowizkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpiéstea i oznaczania tym znakiem” (MP
nr 39 z 1994 r poz. 335).

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najebadd:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze zgodnie
punktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumke3,
- poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych zgadnipunktem 5.4.
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7.2.

8.2.

8.3.

9.2.

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (10-20 mm z kdej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych poprowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowad# wizualnie w przypadkach atpliwych mazna zlecé uprawnionej
jednostce zbadanie wytrzymééb zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-79/M-06515,

- zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okilene w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
ponownym spawaniem na koszt Wykonawcy.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-0000QWymagania ogoélne” pkt 7.

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t w jednostkactalosaych w kosztorysie i
niniejszej SST.

Obmiarem jest faktyczna §6 materiatéw tj. znakdéw, konstrukcji wsporczych omlementéw mocuagych
przyjetych przez witéciwa jednostk organizacyja tut. GDDP Biuro w Bydgoszczy.
Obmiar stanowd bedzie ilos¢ znakéw ustawionych przy drodze zgodnie z projekiechnicznym.

Obmiaru robét na drodze dokonuje Wykonawca ponpigen zawiadomieniu kyniera. Wyniki obmiaru &da
wpisane do kgigi obmiaru.

Obmiar gotowych rob6t prowadzonydzie po realizacji zadania oktenego indywidualnym zleceniem
robot. Zlecenie wystawionezizie w ramach niniejszej umowy.

Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka) — dla znakéw konwencjonalnych
b) m2 (metr kwadratowy) — dla powierzchni tablic paadgch znakéw
c) szt. (sztuka) — dla konstrukcji wsporczych
Odbidr robat
Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.0QW@§magania ogélne”

pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i normami, jgeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji (wedtug punitday wyniki pozytywne.

Odbior ostateczny

Odbior ostateczny oznakowania dokonarygdie po catkowitym zakiczeniu robdt, oletych konkretnym
zdaniem w ramach niniejszej umowy na podstawie kdwipomiarow i bad@ jakasciowych okrdélonych w
punkcie 2 i 5.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny dokonany zostanie w ostatniiesiatu przed uptywem 3 lat od odbioru ostatecznego.

Podstawa ptatndéci
Ustalenia ogdlne dotycgee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” Bkt.

Podstawa platrigi jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaeaaza jednost&k obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

W cenie jednostkowej nalg uja¢ wszystkie koszty wykonania robot oraz zysk i ryayk

Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wyprodukowanie znakéw i elementéw do ich manta
- dostawg znakow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z dwatacja projektowa i specyfikadechnicza,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10.

Przepisy zwjzane

10.1 Normy

20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.

27.

PN-B-23010
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220

. PN-H-82200
. PN-H-84018
. PN-H-84019
. PN-H-84020
. PN-H-84023/07 Stal okénego zastosowania. Stal na rury.

. PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahdaeglania. Gatunki.
. PN-H-93010
. PN-H-93401
. PN-M-06515
. PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&raslenia.

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Beton zwykly.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk.
Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego zastosowania.

Rury stalowe bez szwagrione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk.

Stal niskostopowa o podszonej wytrzymatéci. Gatunki.

Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogénegzeznaczenia. Gatunki.

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor.

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne.

Dwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nanych.
Spawalnictwo. #tiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagani

Spawalnictwo. Druty lite do spawaini@pawania stali.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania stali niskeglowych i stali
niskostopowych o podszonej wytrzymaiéci.

Spawalnictwo. Wadlid®ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwoi na podstawie ogtizin zewrtrznych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemngm@gania i badania.

BN-89/1076/02 Ochrona przed koraZPowtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe nanistrukcjach stalowych, staliwnycheliwnych. Wymagania i badania.

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. @y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z zeliwa

wysokochromaliydo napawania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych —agahik nr 1 do zammzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r (poz.)120

29. Rozporadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskigap Spraw Wewgtrznych, z dnia 11
stycznia 1993 r w sprawie znakow i sygnatow drogoiwy
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D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckniej (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych przy przebudowie drog gminnyci&1021C ul.
Langiewicza, nr 181005C ul. Broniewskiego, nr 1830Ql. Bechskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C ul.
Rzemidlnicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanacznik dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z uradzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktoérych nade barierki rurowe

Celem stosowania wdzeh zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcow oraggperéw pojazdoéw poprzez uniemovienie nagtego wtargrcia
na jezdn¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscagh tego nieprzeznaczonych lub osgweieé ze stromej
skarpy

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpargce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
lub ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach iagowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu aizer zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa SST,
S
— Bariery rurowe segmentowe
— beton i jego sktadniki,
— materialy do malowania i renowacji powtok malars$kic

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania urglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szpadli, dagow stalowych, wycaigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, klucdg montau elementow
panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatdvnirawi samochodowych o édigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkigruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
— sprztu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ksztattowniki mana przewoz dowolnym srodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku
tadowania nasrodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow nalg je zabezpieczy przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaitransportu palet, opakowania powinny @gbezpieczone
przed przemieszczanieng $ip. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-00®MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robd4t nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych uedlzen liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zale@elnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cimgy, to doty pod stupki powinny miewvymiary w
planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiaréw stupka, aetlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaree zapleczu i dostarczane do miejsca budowydaenia
zabezpieczafego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaciyriera, stupki betonowe mady¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napehdiotwor mieszank betonows. Do czasu stwardnienia betonu
stupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,ha mokro”, w ktérysadzono stupek, niaa wykorzystywé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach ustawienia stupka w betonie, dlijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasza od 16C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powista§ pionowo w linii uradzenia
zabezpieczagrego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayed sie na jednakowej wysokoi.

5.11. Wykonanie spawanych acz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow giizer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdayymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymaltad¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm 1,0 mm dla spoiny povigj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrg zan
zabezpieczagych ruch pieszych.

5.13.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczacych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wémzi, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do°@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +5°C, jak
rowniez malowa metod, natryskow w temperaturze po#ej +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.
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Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu gla SST lub Iltynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwracé uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekéw
sygnalizujcych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy ei@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji dpniera badania na zawafto szkodliwych skladnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowydlaokanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwg& do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoIplkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzy§kad producentéw Zaviadczenia o jakéri
(atesty) oraz wykortabadania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiaknédonymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych producencia szobowhazani (przez wiciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakai (atesty) nale:

- rury i ksztaltowniki,
— drut spawalniczy,

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé@dwykonawca naley materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na buda@vzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektovy, (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfesfn
e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
W przypadku wykonania spawanychca elementéw ukgdzen:
a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zetryszczé utrudniagcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-000000ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows urzadzenia zabezpieczajego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdéw, drari
tahcuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élleraiu rzeczywistej diug@i urzadzenia zabezpieczaego ruch
pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdiggtrbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych ogrodie
sztywnych oraz materialdbw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
- zainstalowanie urglzeh bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilngc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych aglzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoiubj
wedtug zalece Inzyniera,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studiéw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kcznasci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowania znak¢
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRoiski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.02.02
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej koltkikowej przy przebudowie drég gminnych
nr 181021C ul. Langiewicza, nr 181005C ul. Bronikiego, nr 181003C ul. Begskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i
nr 181042C ul. Rzemitnicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonow kostle brukows stosuje si do nawierzchni:

drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza trefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéwagnw pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingow, wjazdéw do bram iaasr placow zabawowych,
chodnikow, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drégsciekéw, rowdéw, schodéw, matej architektury drogovedementdw
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej
nawierzchni, wykonany metadwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage woc.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagpymi.

1.4.7.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialnyjaeos¢ robét oraz za ich zgodébz dokumentagj projektows, oraz
poleceniami Iayniera.
0Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og06[ti0] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleosci od wyghdu zewnrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kraedzi i
narayy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej i35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollimnymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkzomi s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu ukladania i siatki spoin oraz uilwiaty
wykonanie warstwy o szerokti 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

o o

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaprobat techniczam, wydar przez uprawnioq jednostk
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z paizymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z domaszgmi odchytkami od
wymiarow:

- dlugasé i szerokdé + 3,0 mm,
- grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatci¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporné&: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknigé i zarysowa powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznédw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy probek nie zanzamnych,
— obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno ki wicksze ni
20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élomea strad wysokdici, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovggjrnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfog mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny thieys, p:knig¢ i ubytkdw betonu, krawdzie
elementow powinny kiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartaci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jego agénia i twardnienia; naloty te powoli znikay
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
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- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partiif dopuszczalne edice w

producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastg-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-walne woal niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wiellkd
(diugasé i szerokdé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia kraw

- . . niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i narazy przylicowych P P

4 | Uszkodzenia kragdzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wiellés
(dhugas¢ i gtebokasé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyroéwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchri
— piasek naturalny,
— piasek famany (0,072%2) mm, mieszankdrobry granulowas (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
b) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggineementu powszechnegaytku spetniagcego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odfmlapcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny,
— piasek famany (0,072) mm,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spekniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypeltnienia gornej gici szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetai@g wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadaicych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie sinzel
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakoesiny przez layniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawegzniki, obrzeza i scieki

J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosow&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurafitasowanego posiadaggo aprobat
techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
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Przy kravgznikach mog wysiepowa: cieki wg SST D-08.05.00Sgieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigityah wymagania wg 2.3a i 2.3b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetmi@ych wymagania wg SST D-08.01:4018.01.02

,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojektowej, powinny odpowiada wymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pirggniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne”][fkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzer ukladajpcych (uktadarek), sktadagych sé z wbzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki n&jestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wiciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym

SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a

~Wypeianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢é przewaone na paletach - dowolnynérodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramigu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek riodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklada& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Paglane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
naley uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddudczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow@a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wkciwej OST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0810JKoryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@a”
[11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcjprojektows lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zgznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wsgkiku piaskowym WR= 35

wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypeltnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpgjdstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NougakwhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvas betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” .

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym SST zaakceptowanym przeziera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektove lub SST.

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materiaty do wykonania obramawpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01:08.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrze
chodnikowe” [18] i D-08.05.00Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcio grubéé podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi)
lub zagiszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje & z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna lgy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiaskowej to po zawatlowaniu nawierzchni agle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1m0
wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spogprave musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektova lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@gtowania Iaynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosoktadania i wytwoérni kostek, ignier maze polece
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje; sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor&nych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie teomiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dziewiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraagnikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powzgj powierzchni tych uetlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolrm przestrzé uzupetnia si kostlk cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaiecakaiczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizamie utldona nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe maghy¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecee shby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jpb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piéGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca i przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@)j jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dwpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem aiszczeliny
dylatacyjne, wkladac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalery starannie oczgi¢; szczegllnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cemenfmagkowe] i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowy, nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggach zgodnych z dokumentagjrojektova
lub SST wzgldnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna uglisvia¢ przegcie przez
nie przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny bBywypetnione trwale zalewami i masami okomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowigddaymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z
betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nslestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstije zmiana
sztywndaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyahd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiwykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisiiem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravy cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygbfprzy temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej nz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalezy oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8If10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aproba¢ techniczn,
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez tryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewegtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikéw, obrzey),
— ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

L Wartdsci dopuszczalne
P bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
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1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmaig SST D-08.01.0402 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargiiezaca kontrola w 10 punktach dzieng&yg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubgei, spadkow | projektowanej grubii +1
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu| egm
dokumentagj projektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj

Sukcesywnie na kaej dziatce roboczej

projektowy

b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktacRrzesunicie od 0s
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +1 cm; -

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach chpem
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym (wg| Jw. Nieréwndci do 8 mm

BN-68/8931-04 [9] tat czteromet
rowa)

e) rowncs¢ w przekroju poprzecznyimw.
(sprawdzona tat profilowa z po-
ziomnica i pomiarze przé@witu kli-
nem cechowanym oraz przymiar¢m
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

po-
mm

Przéwity migdzy tah a
wierzchnj do g

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw.

toda niwelaciji)

Odchyiki od dokumentacj
projektowej do 0,3%

g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzonaw.
przymiarem liniowym)

Odchyitki od szerokai
projektowanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznyj
dziennej dziatki roboczej

spoin i szczelin (oghziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszd
niu diug. 10 cm)

cWg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenl€ontrola biezaca

ich utozenia

Wg

projektowej
Inzyniera

dokumentac
lub decyzj

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukeeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia
sciekow kolorow  kostek, Sgkan, plam,

deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cd
planie 25 m i w punktach charakterystyczny
(dopuszczalne przesyoia wg tab. 2, Ip

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punkta
podtuwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i d
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tah.

2, Ip. od 5c¢ do 5@)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5 5.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoéine” [10] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgeedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [10]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”][p&t
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegnmwbét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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11. ZAL ACZNIKI

Zalacznik 1

Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukrada
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

Holland Unidecor Behaton

a b C d
(P e 2 O

Unistone

(W¢ Brylicki: Kostka

0

0ld Town

B E S 8

W

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Relid@ki: Nawierzchnie kostek betonowych éwietle

doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywdlazan w jodelle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaienia.

AN iy,
c (1) D (1)
Kategoria B @ 4@
0 (2 P (2 @— (2
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zagbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzajg pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na dwodch bocznyckciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiynej elementow
Kategoria C: kostki nie zabiaja sie wzajemnie - wymagana jest idu doktadnéé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalcznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastikowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/d)b

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddb

a)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

b)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki

¢ Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki

betonowej betonowej
e Podsypka piaskowo- e Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na padt&1 o module
sprzystasci (wtdrnym)= 100 MPa)

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o0 masie cakpwit2500 kg, na podiat G1 o module spgystdici
(wtérnym)= 80 MPa

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdé@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkow#el500 kg, na podiat G1 o module sgeystasci (wtdérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochoddéweziarowych na podtou G1 0 module speystasci (wtérnym)= 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




Zalcznik 3
Przykilady deseni ukltadania betonowych kostek brylawwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodelle

; ] T B . !

I ] 1

T

N
[ 1 T
T =T
wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desé& w rzedy proste c) degekoszykowy
] T

d) wzory dekoracyjne

INFORMACJA
AKTUALIZAC
YJINA
(0]
WPROWADZE
NIU DO
STOSOWANIA
PN-EN
1338:2005
Betonowe kostki
brukowe -

Wymagania i metody bada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @imarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagéamnietody badéa

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wisciwosci, wymaga i metod badé odnoszcych si
do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementovinelementow uzupehiagych, przeznaczonych dla ruchu
kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla betonowej
kostki brukowej w og6lnych specyfikacjach technigzm (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmetovej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikiorvej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i cmikbw,
ktére wynikaly z ustalé i procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw, asywch w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw OST, wediug PN-EN 1338,
dotyczice ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w warunkach
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mrozu. (W przypadku innych zastosawd&ostki, np. na wewtrznych nawierzchniach, wymagania OST ndgle
odpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na
zewnrgtrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Diugosé Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczegg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukise Maksymalna wiistos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanig Ubytek masy po badaniu zaama/rozmraania kg/m
Wartas¢ srednia< 1,0
3 D . : .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanill nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien doynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobciazenia niszcacego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania.

3.2.3. Trwaié¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawamitahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuy zadowalajca trwatas¢ (wytrzymatci¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymatdci na rozciganie
przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalkenserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zat. |G .
normy (na szerokiej tarczy Egmar(\r,]vggp;nysvé%ﬁ]ae*. g
sciernej) y y Y
3 H <23 mm < 20000 mri¥5000 mnf

3.2.5. Odporn& na pdlizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornéé¢ na pdlizg/poslizgniecie pod warunkiemze ich
g6rna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polgama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jereli wyjatkowo wymagane jest podanie wabodporndci na palizg/poslizgnigcie, to naley zastosowa
metod; badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporngci na palizg/paslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@®a zgodnie z zadznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaegch zgodnie z zadznikiem J normy, nie
dopuszcza siwysiepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mapgzkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieas
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinya b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczompye@z producenta i zatwierdzonymi przez odlkgorc
(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i przez zmigrvarunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczompmez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére moby¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcéw lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niasiwazane za istotne).
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D - 08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z ustawieniem obraebetonowych przy przebudowie drég gminnych nr IBID ul.
Langiewicza, nr 181005C ul. Broniewskiego, nr 1830Ql. Bechskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C ul.
Rzemiglnicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosaviako dokument przetargowy przy zlecaniuealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spd@dji dotyca prowadzenia rob6t zg#anych 2z ustawieniem
obrzezy betonowych jako obramowania i obejmuj

- ustawienie obrzgy betonowych 8 x 30 na tawie C12/15 z wypetiengpuin piaskiem

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgraniazajjednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w OST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodo z dokumentagj
projektows, SST i poleceniami iyniera/Kierownika projektu.

Ogdlne wymagania dotygze robdét podano w OST D.00.00.00. ,Wymagania odobraz w normach
Zwigzanych.

2. Materiaty

2.1. Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzgzy betonowych g:

2.1.1. Obrzea betonowe 8 x 30 cm odpowiagag normie BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01.

2.1.2. Piasek do zapraw odpowiaggj normie PN-B0O6711.

2.1.3. Woda stosowana powinna odpowtadamie PN-B-32250. Woda powinna ¢hgzysta bez zawadoi
szkodliwych dodatkéw. Bez batldaboratoryjnych mana stosowa wodociagowsa wode pitna. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych Zrédet nie mae by uzyta bez jej przebadania zgodnie zzeypodam norm.

2.2. Sktadowanie materiatéw

2.2.1.0brzea powinny by sktadowane na otwartej przestrzeni, na padiwyrownanym i odwodnionym.

Obrzea naley skladowa w pozycji wbudowania z zastosowaniem przekfadekbgici 2,5 cm i
szerokdci 5 cm , dlugéci minimum 5 cm wgkszej niz szeroké¢ obrzera.
2.2.2. Piasekzwir kazdego gatunku naly przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych go  przed
zmieszaniem z innymi kruszywami i zanieczyszczenie

3. Sprzet
Roboty ziemne zwzane z ustawieniem obtzemog by¢ wykonane ¢cznie z zastosowaniem topat.
Sprzt powinien by w stanie zapewniagym uzyskanie dobrej jakoi robét.

4. Transport

4.1. Obrzeza betonowe mogy by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.
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Po osignigciu przez beton wytrzymadoi min. 0,7 R obrzea naley uktad& na podktadach drewnianych w pozycji
pionowej dlugdcia w kierunku osi podinej srodka transportowego. Obrze powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesii uszkodzeniami w czasie transportu, a gérnestwa nie powinna wystawgozasciany
srodka transportu wcej niz 1/3 wysokd@ci warstwy.

4.2. Piasek ,zwir nalery przewozt dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepagh go przed
Zzanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi naddeni. Podczas transportu piasek powinien bgbezpieczony
przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ustawienie obrzgy

Betonowe obrzea naley ustawé na wyréwnanym podia w miejscu i ze&wiattem zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wyregulowa Obrzeza mog wystaw& ponad poziom chodnika na wysgko2 cm,
znajdow& sk na poziomie chodnika lub+2 cm niej dla zapewnienia nalgego odwodnienia chodnika.
Szczegbty okrda dokumentacja techniczna. Spoiny nie powinny knaeza szerokéci 1cm. Po ustawieniu i
wyregulowaniu obrzey nalezy je oczyci¢ i zmy¢ woda oraz wypetnt spoiny piaskiem. Zewitrzng $ciare obrzey
obsypd@ ziema wraz z jej ubiciem.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadanie materialdbw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu wedtug zasad okienych w
punkcie 2 niniejszych SST.

6.2. Badania i pomiary ustawionego obrza
Badania i pomiary ustawionego olia@rzeprowadza sila:
* niweleta,
* linii obrzeza ,
* wypenienia spoin.

6.2.1. Niweleta
Profil podhany gornej powierzchni obrza powinien by zgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalna
odchytka nie mee przekracza+ 1 cm na kade 100 m ustawionego obeze
6.2.2. Linia obrzea
Dopuszczalne odchylenie linii ohtaew planie od linii projektowanej nie v przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m ustawionego obvze

6.2.3. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin bada ¢ sha kade 10 m ustawionego obrze Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pelp gicbokasé.

7. Obmiar robot

Jednostkobmiaru jest [m] metr ustawionych obzgebetonowych (8x30 cm).

Obmiar naley wykona& na budowie w obecsoi Inzyniera/Kierownika projektu. Obmiar polega na ckeaiu
rzeczywistej ildci ustawionego obrza.

8. Odbidr rob6t

8.1. Odbiorowi podlega ustawione olmedetonowe.
Zasady odbioru olkdleno w OST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

8.2. Obrzea betonowe uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumenjagrojektove jesli wszystkie wyniki
bada i pomiary okazaly si zgodne z wymaganiami oktenymi w punkcie 2, 5i 6 niniejszej SST.

8.3. W przypadku stwierdzenia wadzynier/Kierownik projektu ustali zakres rob6t popkaowych lub poleci
rozbiérke ustawionego obrza i ponowne ustawienie wedtug zasad élkmeych w niniejszej SST. fiynier/Kierownik
projektu mae uzn& wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wyhkgetarobdt i ustadi
zakres i wielké¢ potracen za obniong jakos¢.
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8.4. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponownekaryanie robét Wykonawca wykona na wlasny koszt w
terminie uzgodnionym z ktynierem/Kierownikiem projektu.

9. Podstawa ptatndci

Ptatné¢ bedzie za metr ustawionego ohrae(8x30cm) na tawie C12/15 z oporem zgodnie zialem z
uwzgkdnieniem ewentualnych patren.

Cena jednostkowa ustawienia olizebetonowych obejmuje ustalenia ogélne zawarf2. ®0.00.00. punkt 9 oraz :
* prace pomiarowe,
* roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
e dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,
e wykonanie tawy z oporem,
e ustawienie obrzgy i wyregulowanie wg osi punktéw wysdlmwych,
e wypetnienie spoin piaskiem,
» obsypanie zewrznej sciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,
» uporadkowanie miejsca robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bhetoElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek dobétv i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betdsetody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i hydraulicznie zwkanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do héte i zapraw

10.2. Inne przepisy

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdirogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich. GDDP Waasa 1989 r wraz ze zmianami zawartymi w Adeeniu nr 4
GDDP z dnia 10 kwietnia 1992r oraz Zgitzeniem nr 9 GDDP z dnia 14 maja 1993 r.

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkdwejskich.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych.
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D.03.02.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. Wsep.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwizanych z regulagjpionows studni kanalizacyjnych, kratékiekowych i studzienek telekomunikacyjnych
przy przebudowie drog gminnych nr 181021C ul. Lemgtza, nr 181005C ul. Broniewskiego, nr 181003C ul
Becinskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C ukiRiglnicza w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ommkiiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nychz regulacy pionowa
urzadzeir podziemnych i dotyeg:
- wilazéw kanatowych
- wpustéw ulicznych
- zaworow wodocigowych
- studni telefonicznych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Studzienka kanalizacyjna — wdzenie paiczone z kanalem , przeznaczone do kontroli lub [oitawej
eksploatacji kanatu .
1.4.2Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — adzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych , ichngerwacji i
przewietrzania .
1.4.3Whpust uliczny ( wpuséciekowy , studzienkéciekowa ) — urgdzenie do przegia wéd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizdegzczowej lub ogélnosptawnej .
1.4.4Wtaz studzienki — elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieidek rewizyjnych ,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych .
1.4.5Kratkasciekowa — urzdzenie przez ktére wody opadowe przedastijod géry do wpustu ulicznego .
1.4.6Wlaz kanalowy — elemeriliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych , umdiwiajacych dos¢p do uradzen kanalizacyjnych .
1.4.7Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymiOST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdblne wymagania dotyze materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania dgmo w OST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne " pkt 2 .
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzorj studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowych napraw :
- studzienek telekomunikacyjnych ,
- wlazéw kanatowych ,
- krateksciekowych, ulicznych ,
nalezy uzy¢é materialy otrzymane z rozbiérki tych adzer . W razie potrzeby natg uzy¢é materiatdw nowych ,
ktére kxda materialem uzupetniagym , tego samego typu ,gatunku i wymiaréw jakeriat rozbiorkowy .
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmych urzadzen
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy powinien wykézasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu :
- pily tarczowej ,
- miota pneumatycznego ,
- zag:szczarki wibracyjnej ,
- sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D- 00.00.00 ,Wymagagisre” pkt 4 .
4.2. Transport materiatdw
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5.2.

Nowe materiaty do wykonania naprawy ina dostarczadowolnymisrodkami transportu .

Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNymagania ogélne” pkt 5 .

Uszkodzenia zapadnitych studzienek telekomunikacyjnych ,kratek sciekowych i ulicznych, wilazéw
kanatowych i zaworéw wodocagowych

Uszkodzenie uedzen podziemnych wyspuje , gdy rénica pozioméw pongidzy :

- kratka wpustu ulicznego a géampowierzchm projektowanej warstwycieralnej wynosi powsej 1.5 cm .

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6.2.

6.3.

- wlazem studzienki a gégrpowierzchm projektowanej nawierzchni wynosi 1cm.
Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej ugdzenia obejmuje :
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia ,
- wyznaczenie powierzchni podlegagj naprawie ,
2. wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonego ugdzenia ,
- ul@enie nowej nawierzchni,
Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na :
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki ,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadrenia .
Regulacja i naprawa zostanie wykonana zgodnie mrdektacy projektove . Wszystkie do wykonania naprawy
akceptuje Iaynier . Po wykonaniu w/w rob6t zostanie wykonamajezdni warstwa nawierzchigieralnej a na
chodnikach nawierzchnia z betonowej kostki brugpw

Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejto wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki przy akceptacjtyniera obejmuje :
1.zdgcie przykrycia ( pokrywy , wiazu , kratkciekowej ) uradzenia podziemnego ,
2.rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studdien
- recznie (diutami, itp. ) w przypadku nawierzchni tykastkowego
- mechanicznie w przypadku nawierzchni asfaltowejetobowej przy #yciu pity tarczowej , miotow
pneumatycznychitp.
3.rozebranie uszkodzonej gérneg&z studzienki
4.zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiarzchni i gruzu na pobocze ,
chodnik lub miejsce sktadowania , z przesortaemni zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét ,

5.szczegb6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenidjepie kaicowej decyzji o
sposobie naprawy i wykorzystaniu ista@jch materiatow ,

6.sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ocegenie gornej c&ci studzienki
z ewentualnym uzupetnieniem ubytkéw ,

7.w przypadku niewielkiego zapadoia — poziomowanie gornej ¢xi komina wtazowego , nasady wpustu itp.

przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkekodze wigkszych — wykonanie deskowania oraz

utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej /@1 Svedtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni ( jezdhbdnika ),

a takke rozebranie deskowania, 8.0sadzenie przykrycdzinoki lub kratkisciekowej z wykorzystaniem

istniegcych lub nowych materiatéw oraz ewentualnym wyromieen zapraw cementow .

Utozenie nowej nawierzchni

Wokot naprawianej studzienki nalewykona nowa nawierzchrg . Przy nawierzchni asfaltowej , powierzchnie

styku czsci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte asfaltem . Rodzaj nowej nawierzchni zastan

wykonany zgodnie z dokumentagjrojektows i poleceniami layniera .

Kontrola jako $ci

Ogodlne zasady kontroli jakdci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- uzysk& wymagane dokumenty , dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv (
certyfikaty na znak bezpieazstwa , aprobaty techniczne , certyfikadpdndgci , ewentualnie badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp. ) ,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatéw

Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji .

Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw , ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

L.p. | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Czestotliwosé Warto sci dopuszczalne
badan
1. | Wyznaczenie powierzchni przeznaczqgrejaz niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2. | Roboty rozhiérkowe lraz akceptacja nieuszkogzlomateriatow
3. | Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenial caz akceptacja kyniera
decyzja o sposobie naprawy
4. | Naprawa studzienki ocenagia wg p-ktu 5.5.
5. | Ulozenie nawierzchni ocenaagita wg p-ktu 5.6.
6. | Pol@enie studzienki w stosunku da raz kratka sciekowa ok. 0,5cm pomej, wiaz
otaczajcej nawierzchni studzienki, zawor- w poziomie jezdni

6.4. Badania wykonywanych robot
Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie :
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie waall , ksztattu , wymiarow ,
- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego , nawujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D- 00QNymagania ogélne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawjan
- studzienki telekomunikacyjnej ,
- wlazéw kanatowych ,
- krateksciekowych i ulicznych ,
- zaworéw wodocigowych
8. Odbior robot
8.1. 0gdlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob4t podano w OST D-00.0Q/¢magania ogo6lne pkt 8. Roboty uznaje za wykonane
zgodnie z dokumentacjprojektovs , SST i wymaganiami kyniera , jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj:
- roboty rozbidrkowe ,
- naprawa urzdzen .
Odbidr tych robét powinien bggodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST .
9. Podstawy ptatngci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w OST — D .00.00.00 ,Wymagania ogoline” pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. naprawtudsienek telekomunikacyjnych, kratékiekowych i
ulicznych , wkazéw kanatowych i zaworéw wodagdwych obejmuije :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
- oznakowanie robot ,
- roboty rozbidrkowe ,
- dostarczenie speu ew. materiatow
- wykonanie napraw w/w uggdzen ,
- ulozenie nowej nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej ,
- odwiezienie sprgu .
10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy
1. BN-83/8836-02 Przewody podzienfRoboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorz
2. PN-B-10735 Kanalizacjaz€ody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odie
3. PN-76/B-12037 Cegfa petna wypala gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatloweasd A (typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe 6bg wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budoveamvykie

137



7. PN-H-83104 Odlewyeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki Karacyjne .
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowychiransprojekt ” Warszawa .
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D.06.01.01

UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE | OBSIANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zydanych
Z umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiey gnzebudowie drég gminnych nr 181021C ul. Langiew, nr
181005C ul. Broniewskiego, nr 181003C ul. Bskiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C udkRiglnicza w
Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robot wymanych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majastosowanie przy wykonywaniu plantowania i umetnprzez
humusowanie z obsianiem i obejmu;j

— humusowanie skarp o grub. humusu 5 cm z obsianima.t

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewaielnbrego wzrostu trawy.

1.4.2. Pozostate oketenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi polskimi normami i OST D.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D.00.00.00 "Wymagania ogolpkt'1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatléw, ich pozyskiwai sktadowania podano w OST D.00.00.00 "Wymaégan
ogolne", pkt 2.

2.2. Humus
Do humusowania skargtizie wyty humus zakupiony.
2.3. Nasiona traw

Do obsiania skarp nalg uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej fakospetniajca wymagania normy
PN-78/R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu

Ogolne warunki stosowania sgta podano w OST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" 3okt
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t naly stosowa:

- roéwniarki,

- ubijaki o kcznym prowadzeniu,
- wibratory samobigne.
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4. TRANSPORT

4.1. Warunki og6lne transportu

Ogolne warunki transportu podano w OST D.00.00\W@§rthagania ogolne", pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport humusu nie by¢ wykonany dowolnymérodkami transportu, wybranymi przez Wykonawc

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien aéazrhumusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamigni
Nasiona traw podczas transportu powinny blgronione przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

0Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D.0@O0Wymagania ogolne", pkt 5.

5.2. Humusowanie

Przed przysipieniem do humusowania skarp ich powierzchnie powimdpowiadd wymaganiom okrdonym
w Dokumentaciji Projektowej i ST. Wykonawca przylerygkarpy ziemiurodzajm o grubgci 5 cm

Warstwg ziemi ralinnej nalezy lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie travg

Obsianie powierzchni skarp trawpowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmostemech -
w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny b§réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp ¥cilé kg/1000 riskarpy, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powibriskarpy.

Wykonawca powinien pod wszelkiesrodki, aby zapewsiprawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy natg systematycznie zraszavody obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszcza sinastpujace odchytki w wykonaniu robét:
- dla grubdci warstwy humusu - + 2 cm,

- dla ilosci wysianych nasion trawy w kg/10002m 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D.00.00.00 "Wymagania ogglpét 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion travinpa posiada swiadectwo wartéci siewnej, z okrdonym
ok_resem wanosci. Swiadectwa jakéci nasion trag waznos¢ - liczac od daty wystawienidwiadectwa - po uptywie 9
mlse;(flft)(/).r Nadzoru na podstawie pomiaréw iocenyuwlizej dokonuje kontroli jakmi wykonanych robo6t iich
zgodndci z Dokumentagj Projektova oraz wymaganiami podanymi w ST pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D.00.00A0@magania ogoélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostl obmiarow jest 1 m (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez humusdsvambsianiem,

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D.00.00¢@magania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, DokumendaBjrojektovs i poleceniami Inspektora Nadzoru,zédi
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkiay wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne", Skt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rfi(metra kwadratowego) umocnienia skarp przez humasie z obsianiem i obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw - humusu i miekzaaw ,

- wbudowanie materiatéw,

- konserwagj i pielegnacg umocnié.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych
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GG-00.12.01.

GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejTpS wymagania dotycge wykonania i odbioru prac zagianych
Z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych przy prmowie drég gminnych nr 181021C ul. Langiewiczge, n
181005C ul. Broniewskiego, nr 181003C ul. Bekiego, nr 181059C ul. Zachodnia i nr 181042C ukRiglnicza w
Radziejowie.

1.2.Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(ySifwymagania dotycce wykonania i odbioru prac zyzianych
Z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadanjimignionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawtzy
zrealizowanego zadania i obejmujwykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej wraz wykonaniem
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Niniejsza specyfikacja obejmuje pomiar powykonawdeygi .

1.3 Okreslenia podstawowe

Wymienione poniej okrelenia, naley rozumie nastpujaco:

- Dziatka (zwana tez dziadkgruntu) — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wadli na stan prawny, pod pojem
L<dziatka” rozumie s} tez czs$¢ nieruchomdci wydzielorn w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatutakze
odrebnie pota@ona czsc¢ tej nieruchoméci.

— Dokumentacja formalno - prawna — zbiér dokumentdateriatéw) niezédnych w celu nabywania nieruchofoo

- Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbidkuwoentéw (materiatdw) powstatych w wyniku geodeggjm
prac polowych i obliczeniowych oraz opracawkartograficznych.

- Linia graniczna- linia oddzielaga tereny bdace przedmiotem odbnej wtasnéci (skltada si najczsciej z odcinkow
prostych 4czacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznegrachoméci gruntowej w terenie, jest opisany w
protokole granicznym i przedstawiony na szkicu gramym, ktory wchodzi w skltad dokumentacji rozgezania
nieruchomeci).

- Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkéwbioér informaciji (wraz z opisem) o przestrzemny
usytuowaniu dziatek i budynkoéw. Jest mapmeryczn, a jej edycje stanowimapy obebowe o kroju arkuszowym,
mapa katastralna stanowiegz sktadows katastru nieruchonggi.

- Mapa numeryczna — zbiér danych staramych numeryczareprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

— Mapa zasadnicza- wieloskalowe opracowanie kartagmad, zawierajce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych ordéamentéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a tek sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i padaigh.

- Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zhidktow, ktérych wzajemne pdtenie na powierzchni
odniesienia zostalo oldlene przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

- Osnowa geodezyjna wysalaowa — usystematyzowany zbidr punktow, ktérych ekgs¢ w stosunku do przytej
powierzchni odniesienia zostata olona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

- Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (poziomgokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphes obstugi budowy i monfal urzdzei i konstrukcji.

Osnowa ta powinna sty¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszéze odksztalcé, a take w miae mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych.

- Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju nazeemadziemne i podziemne przewody iagizenia:

wodocihgowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunjikex; elektroenergetyczne i inne, a #akpodziemne
budowle, takie jak: tunele, prZeja, parkingi, zbiorniki itp.

- Znak graficzny — znak z trwalego materiatu umiesngzw punkcie granicznym, a taktrwaly element
zagospodarowania terenu znajghyj Sk w tym punkcie.

— Pozostate okidenia podstawowe zawarte & przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Nahma

takze instrukcjach i wytycznych technicznych obexmvijacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” punkt 2.

Materialy stosowane do wykonania prac geodezyjny&hrtograficznych powinny spelni@ wymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, avemtualnie odspstwa nalgy bezwzgédnie uzgodni z
Zamawiagcym.

2.2 Prace polowe
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Przy wykonywaniu prac polowych stosuje:si

- jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienneé

- jako znaki podziemne — ptytki betonowe z kiemn, rurki drenarskie, butelki,

- jako znaki wysokéciowe — gtowice metalowe

- jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowezgpale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowgywane jako materiaty pomocnicze, powinny poséagdgmiary
dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materiaty wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, pia, papier kréarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatlavysokie parametry aytkowe dotyczce trwatgci i odporngci
na warunki zewgtrzne. Materialy stosowane do spgizania opracowakartograficznych (map) mugsgwarantowa
stah, ciagla w czasie, wysok doktadnd¢ kartometrycza przedstawionego na nim opracowania (materiat pcaiktie
niepodlegajcy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komptdwe néniki informacji powinny odpowiada
standardom informatycznym.

3. SPRZAT

3.1. Ogd6lne wymagania

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolnet. 3k

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takiego gwz ktéry pozwoli na oggniecie wymaganych doktadm,
zar6wno przy pracach pomiarowych, jak i przy opreaemaiach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych najestosowa sprz:it i narzdzia okrdlone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowgkujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie wdzenia pomiarowe powinny posigdatesty i
aktualneswiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi pisaapi. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatorow,
dalmierzy, wykrywaczy urmzen podziemnych, ploteréw itp. jak i prostych przagpw takich jak: t&my i ruletki.
Sprzt powinien by, stale utrzymany w dobrym stanie technicznym eskwo sprawdzony.

3.3. Sprzt do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotygz/ch pomiaru powykonawczego najezastosowéasprzt o doktadnéciach
nie mniejszych od nej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadebpomiaru lktéw 20°° oraz odlegtéci 10 mm+10 mm/km

- nasadki dalmierze o doktadimd pomiaru odlegtéci 10 mn 10 mm/km

- teodolity o doktadnéci pomiaru latéw 20°°

- niwelatory o doktadn&i pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odsipstwa musza kiyzaakceptowane przez Zamawizgo.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagangiaine” punkt 4 Materiaty

i sprzt mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00. ,Wgamga ogolne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektowold@nych w tym dokumentacja geodezyjno-kartograiiczo
ktorej mowa w paragrafie 20 rozpadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budotwacz dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie czynnéci geodezyjnych obowzujacych w budownictwie powinna zawi€radéwniez dane umaliwiajace
wniesienie zmian na magasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkdéw oraidencji sieci uzbrojenia terenu.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wydme prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiaggo (wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamawiani, a wykonawg
wymagaj formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedziath@a nasfpstwa wynikajce z nieprawidtowego
wykonania prac. Przed przgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogzfych Wykonawca zobowiany
jest zgtost prace do érodka dokumentacji, (jli zgodnie z przepisami podlegaine zgloszeniu), a ngphie po ich
zakmczeniu przekazamaterialy i informacje powstate w wyniku tych prdo paistwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartogaiymi powinna kierowai sprawowg nad nimi bezpgredni
nadzér i kontrole wylcznie osoba posiadgja odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wyamniagni przepisow
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1Zapoznanie giz wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowazany jest zapozmasic z zakresem opracowania i przeprowadziZamawiagcym uzgodnienia
dotyczice ewentualnych etapéw wykonania pomiaréw powykazgeh.

5.2.2Zebranie niez&dnych materiatéw i informac;ji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektéw budowch, powinny b§ poprzedzone uzyskaniem Zrodka
dokumentacji informacji o rodzaju, paeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokasciowej) oraz
mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stizenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zastatykonana
biezaca inwentaryzacj sieci uzbrojenia terenu, naiepowiadomé o tym Zamawisjcego.

5.2.3 Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialéw rnglee szczeg6lna uwagistali:

- klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych.
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Rodzaje uktadéw wspotkdnych i poziomoéw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowgyrejdupcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniki

pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1.Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powitig¢ poprzedzone wywiadem terenowym gajm na

celu:

- 0golne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktow istnigej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu techniazriggh punktow oraz aktualizacje
opisow topograficznych,

- zbadanie wizur poradlzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wskgpne rozeznanie od#ioie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy pozioitidflasy oraz
osnowy pomiarowe;j.

5.3.2 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierzy wznowiora lub zalowomna osnowe, a nasfpnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomisyyuacyjne i wysokiiowe”, mierac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz $tedodatkow tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego

- kilometraz drog

- znaki drogowe

- punkty referencyjne,

- obiekt mostowy

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziateentrwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie,

- przekroje poprzeczne co 20 -50 m,

Odszuka i wznowi¢ stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego,

- inne elementy wg wymagaZamawiajcego.

W zasadzie, przy wej wymienionych pomiarach stosuje s&échnologie klasyczne (pomiary beZpednie).

Przy wikszych obiektach mag by¢ stosowane tale metody mieszane tzn. fotogrametryczne dlascire
ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzloiejeerenu, linii rozgraniczagych, granic ustalonych wg stanu
prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

5.4.1.0bliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykotgrzy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej¢irea mag
zasadnicza oraz katastralna nglevykona przy pomocy ploteréw. Wtornik mapy zasadniczej demawiajicego
nalezy uzupetné o elementy wymienione w punkcie 5.3.@/ykona wykaz zmian danych ewidencyjnych.
5.4.2.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartageafe]

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograie]”, z podzialem na:

1) akta posfpowania przeznaczone dla wykonawcy

2) Dokumentacje techniczna przeznacezdia Zamawiajcego

3) Dokumentagj techniczia dla cgsrodka dokumentaciji.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktorym mowaumkcie 3 oraz formn dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji.

5.4.3.Sktad dokumentac;ji dla zamawiaggo

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaweigp, stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac iipoav by
skompletowana, zbroszurowanadb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoratilbach z opisem kart
tytutowych, spisem zawaroi oraz numeracja stron. Dla Zamawi@ggo nalgy skompletowéa nastpujace materialy:
1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatikdsgscia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. fy@iadczony

przez odpowiedni@odek dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazow wspotezinych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@bime punktéw granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjrpati ochron,

5) kopie opiséw topograficznych

6) kopie szkicéw polowych

7) dyskietk (ptyte CD) z map numeryczin oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdéci rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania

0go6lne” punkt 6.

Do obowazkow Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowaraa petnej, wewegtrznej
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kontroli. Kontrola ta powinna léytak zorganizowana, aby na keo zapewniata mdiwosé¢ §ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakéei oraz usuwania nieprawidtodt mogicych mi€ wpltyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej
wewretrznej kaicowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznyshykonawca (osoba posiadeq odpowiednie
uprawnienia zawodowe) ma obaaek sporzdzi¢ protokdt, ktéry ledzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru
prac. Jeeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, zergee zostaly wykonane wadliwie i wymagaj
dodatkowych opracowi prace te winien wykordawe wtasnym zakresie i na wtasny koszt. Niezaie od kontroli
prowadzonej przez wykonawcZamawiagcy maze powotd we wlkasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIARY ROBOT

Ogodlne Wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00. ,Wynragagdlne” punkt 7.

Obmiar powinien okrda¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokomyjkonawca w obecrigi
Zamawiajcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru

Ogoblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,Wynagagolne” punkt 8.

Prace mog by¢ odbierane (po przggiu dokumentéw do&@odka dokumentacji) w cadoi. Odbioru dokonuje
Zamawiajcy. O gotowdci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawdéajgo na gimie. Odbiér powinien

by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w urapw€zc od daty otrzymania przez Zamawizggo
zawiadomienia o gotovsoi do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracas

— zawiadomienie przekazane przez wykonaezakaczeniu prac,

— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamaw@go o terminie odbioru,

- sprawozdanie z wykonania prac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamasdgeago,

- protokot wewrtrznej kontroli,

— zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér kaicowy polega na formalnej ocenie przez Zamaaggo rzeczywistego wykonania prac wyn#agich

z umowy w odniesieniu do ich jagd, ilosci i wartcsci. J&li Zamawiapcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupelnié lub poprawek, przerywa swe czyriop okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest
protokot kacowy odbioru prac. Zasadyekojmi, wynikajace z przepisow kodeksu cywilnego przenossie
odpowiednio na opracowania geodezyjneztebzaméwieniem.

9.0. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady dotygeze podstawy ptatrsgei podano w OST-D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lnehkiL®

Podstawa platrigi jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wylkamnaza jednostk obmiarova w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysggtofvym g cenami obejmujcymi wszystkie koszty wykonania
danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

— wszystkie prace obje wymaganiami SST

- koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,

- koszt transportu i spgiu,

- koszty pdrednie ( w tym m.in. koszty ustugrdka dokumentacji, koszty odszkodowania za znimziez

koszty zwazane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

- podatki — zgodnie z obowZujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezygaetdgraficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 pGzniejszymi
Zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414, z gdiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidziiipz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowarsagirzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, zZpigjszymi

Zmianami)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budotwacz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowiegeodezyjno-kartograficznych oraz czydociogeodezyjnych obowkujacych w budownictwie

(Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budotw@iz dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegoétowych
zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i poapaistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

(Dz. U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986(PN-86/N-02207) Geodezja, Terminialog

PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowydgegine. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Rejukcja kartograficzna. Terminologia

PN-n-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomi@ajizacyjne. Nazwy i oké&enia.

PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elekitane. Terminologia

Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego khim Geodezji im Kartografii lub Giéwnego Geodetyjura
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0-1 — Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkaftograficznej

G-1 — Geodezyjna osnowa pozioma

G-2 — Wysokéciowa osnowa geodezyjna

G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 — Pomiary sytuacyjne i wysod@mowe

G-5 — Ewidencja Gruntéw i budynkéw

K-l — Mapa zasadnicza- 1979 r. (tylko do aktualjzestniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
K-l — System informaciji o terenie. Podstawowa miaagu — 1995 r. (tylko do aktualizacji istnagjej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

K-l — Mapa zasadnicza — 1998 r.

G-1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasadjlgtacji punktow

G-1.5- Szczegbtowa osnowa pozioma, projektowarueji@r i opracowanie wynikéw
G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne
K-1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i moderrjeac
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