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1. Wstep

Zgodnie z art. 19 ust 2 ustawy Prawo energetyczne ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe” sporzadza sie dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje,
co najmniej raz na 3 lata. Niniejsze opracowanie stanowi ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Radziejow”, zwanego dalej ,Projektem zatozen”.

W niniejszym opracowaniu stosowane okreslenie Radziejow oraz Miasto Radziejow oznacza Gmine Miasto
Radziejow.

2. Zakres opracowania

Zakres projektu zatozerr okreSlony jest w ustawie Prawo energetyczne. Przy sporzadzaniu ninigjsze;
dokumentacji wykorzystano dane pochodzace z nastepujacych przedsiebiorstw energetycznych, urzeddw
i instytucii:

- Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej ,Empegiek” Sp. z 0.0. w Radziejowie,

- Spdidzielnia Mieszkaniowa w Radziejowie,

- Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Spétka z 0.0. w Radziejowie,

- ENERGA-OPERATOR Sp. z 0.0. Oddziat w Toruniu, Rejon Dystrybucji w Radziejowie,

- POLSKA SPOLKA GAZOWNICTWA sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku,

- Urzad Miejski w Radziejowie,

- Gtowny Urzad Statystyczny.

Wykaz niektérych dokumentow wykorzystanych przy opracowywaniu projektu zatozen przedstawiono w ponizsze;
tabeli.

Tabela nr 2-1. Wykaz niektérych dokumentéw wykorzystanych w opracowaniu

Lp. Nazwa dokumentu
1 2
1 [Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Miasta Radzigjéw,
2 |Strategia Rozwoju Miasta Radziejow na lata 2005 - 2014
3 Program ochrony $rodowiska wraz z planem gospodarki odpadami dla miasta Radziejow na lata 2008 - 2011
7 perspektywa na lata 2012 - 2015
4 |Program ochrony $rodowiska z planem gospodarki odpadami dla Powiatu Radziejowskiego
5 |Wieloletnia Prognoza Finansowa Miasta Radziejow na lata 2014 — 2029.
6 [Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.
Odnawialne Zrédta energii - Zasoby i mozliwosci wykorzystania odnawialnych 1zrddet energii na terenie
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
8 |Program aktywnosci lokalnej dla Miasta Radziejow na rok 2013
9 |Strona internetowa Urzedu Miasta w Radziejowie oraz Biuletyn Informacji Publiczne;
10 |http://www.polskaniezwykla.pl/miniprzewodnik/map.aspx?lat=52.6259&Ing=18.5264&pl=21
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Miasto Radziejow

W niniejszym dokumencie wykorzystano Drugi Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnoSci energetycznej
(EEAP). Dokument ten zostat przyjety przez Komitet Europejski Rady Ministréw w dniu 17 kwietnia 2012 r.
Krajowy Plan Dziatan przedstawia m.in. informacie o postepie w realizacji krajowego celu w zakresie
oszczednego gospodarowania energig i podjetych dziataniach majacych na celu usuniecie przeszkédd w realizaciji
tego celu. Cel ten wyznacza uzyskanie do 2016 roku oszczedno$ci energii finalnej, w iloSci nie mniejszej niz 9[%]
$redniego krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku (tj. 53452 [GWh] oszczednosci energii do 2016 roku).

Zaktadane w ,Projekcie zatozen...” zadania nie spowodujg znaczacego oddziatywania na srodowisko.

Analiza zadan wykazata, ze potencjalne oddziatywania zwigzane z realizacjg ,Projektu zatozen...” nie wykraczajq
poza obszar Miasta Radziejow.

W zwigzku z powyzszym niniejsze opracowanie zostanie przedtozone Panstwowemu Powiatowemu Inspektorowi
Sanitamemu w Radziejowie oraz Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z wnioskiem
0 odstapienie od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko dla ,Projektu Zatozer do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasto Radziejow”.
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Miasto Radziejow

3. Polityka energetyczna i prawo energetyczne

L,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” jest dokumentem rzadowym Ministerstwa Gospodarki, przyjetym
przez Rade Ministréw 10 listopada 2009 roku Uchwatg Rady Ministréw nr 202/2009.

W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele iloSciowe, tzw. ,3x20%”, {;.:
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20 [%] w stosunku do roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii
0 20[%] w poréwnaniu z prognozami dla UE na 2020 r., zwigkszenie udziatu odnawialnych zrédet energii do 20
[%] catkowitego zuzycia energii w UE, w tym zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii
w transporcie do 10 [%]. W grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny,
w ktérym zawarte sg konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celéw

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej okre$lonymi w dokumencie ,Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku” sg;

- poprawa efektywno$ci energetycznej,

- wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energi,

- dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki jadrowej,

- rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

- rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

- ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

Za istotne dziatania wspomagajace realizacje polityki energetycznej uznano aktywne wigczenie sie wiadz
regionalnych w realizacje jej celow, w tym poprzez przygotowywane na szczeblu wojewoddzkim, powiatowym lub
gminnym strategie rozwoju energetyki. Niezmiernie wazne jest, by w procesach okre$lania priorytetow
inwestycyjnych przez samorzady nie byta pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢ do korelacji planéw
inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw energetycznych.

Dobre planowanie energetyczne jest jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki
energetycznej panstwa.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny
byc:

- dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych
w Krajowym Planie Dziafan na rzecz efektywnosci energetyczney;

- maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do
produkciji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw
ciektych i biogazu;

- zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elekiryczne;
w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemoéw cieptowniczych i duzych
obiektéw w energie;

- rozwdj scentralizowanych lokalnie systemdéw cieptowniczych, ktdry umozliwia osiggniecie poprawy
efektywnos$ci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego
poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

- modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii elektrycznej, ze
szczegblnym uwzglednieniem modernizaciji sieci wiejskich i sieci zasilajacych tereny charakteryzujace
sie niskim poborem energi;

- rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych, w szczegdlnosci
terenach pétnocno - wschodniej Polski;

- wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla
bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci przesytowych
(elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej,
kopalni surowcow energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.
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Miasto Radziejow

Zgodnie z art. 12 ust. 2 pkt 1 ustawy — Prawo energetyczne za koordynacje realizacji polityki energetycznej
odpowiedzialny jest Minister Gospodarki, niemniej jednak osiagniecie celdéw polityki energetycznej wymagac
bedzie dziatan wielu organdéw administracji rzadowej i lokalnej, a takze przedsiebiorstw funkcjonujacych
w sektorze paliwowo-energetycznym.

Monitorowanie postepow w realizacji polityki energetycznej odbywaé sie bedzie na postawie wskaznikow
zamieszczonych w dokumencie.

Z zawartej w dokumencie prognozy wynika, ze wzrost zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy (2006 -
2030) wynosi okofo 29 [%], przy czym najwiekszy wzrost 90 [%] przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze
przemystu ten wzrost wyniesie okoto 15 [%]. W horyzoncie prognozy przewiduje si¢ wzrost finalnego zuzycia
energii elektrycznej 0 55 [%], gazu 0 29 [%)], ciepta sieciowego o 50 [%], produktéw naftowych o 27 [%)], energii
odnawialnej bezposredniego zuzycia o 60 [%]. Tak duzy wzrost zuzycia energii odnawialnej wynika
z konieczno$ci spetnienia wymagan Pakietu Energetyczno-Klimatycznego.

Spetnienie celu polityki energetycznej, w zakresie 15 [%] udziatu energii odnawialnej w strukturze energii finalne;
brutto w 2020 r. jest wykonalne pod warunkiem przyspieszonego rozwoju wykorzystania wszystkich rodzajow
zrédet energii odnawialnej, a w szczegdlnosci energetyki wiatrowe;.

Udziat biopaliw w zuzyciu benzyny i oleju napedowego w 2020 r. wyniesie 10 [%)] i okoto 10,4 [%] w 2030 r.
Przewiduje sie istotny wzrost cen energii elektrycznej i ciepta sieciowego spowodowany wzrostem wymagan
ekologicznych, zwlaszcza optat za uprawnienia do emisji CO.,i wzrostem cen no$nikdw energii pierwotnej.

Koszty wytwarzania energii elektrycznej wzrastajq ze wzgledu na objecie obowigzkiem zakupu uprawnien do
emisji gazow cieplarnianych 30[%)] wytwarzania energii (w 2013 r.) i 100[%] wytworzonej energii (w 2020 r.).

Od momentu powstania ustawowego obowigzku posiadania przez gminy zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe do chwili obecnej w przepisach wprowadzono wiele istotnych zmian,
poszerzajacych zakres tych zatozen. Zmiany dotyczg gtownie efektywnosci energetycznej i najpetniej
przedstawione zostaty w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z dnia 10 maja
2011r. Nr 94, poz. 551), miedzy innymi w art. 39 wprowadzajacym zmiany do ustawy Prawo energetyczne oraz
w art.10 okreslajacym zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej. Zgodnie
z art.10 jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje, co najmniej dwa z wymienionych
w ustawie Srodkéw poprawy efektywnosci energetyczne;.

Srodkami tymi s

1. umowa, ktdrej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywno$ci energetycznej,

2. nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja,

4. nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo przebudowa lub remont
uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsigwziecia termo modernizacyjnego, sporzadzenie audytu
energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacii
i remontéw eksploatowanych budynkéw o powierzchni uzytkowej powyzej 500 [m?], ktdérych jednostka
sektora publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

Ustawa o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (t.j. Dz.U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591 z p6zn. zm.)
jest podstawowym aktem prawa regulujacym dziatanie samorzadow terytorialnych, ktéry okresla (art. 7 ust. 1),
iz do zadan wiasnych gminy nalezy zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolnoty, w szczegoinosci w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz gaz. Gmina realizuje te zadania zgodnie z politykq
energetyczng panstwa, miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego albo ustaleniami zawartymi
w studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (t.j. Dz.U. z 2012 r., poz. 1059 z p6zn. zm.) okresla
zasady i warunki: zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta, oraz dziatalno$ci przedsiebiorstw
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energetycznych. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace si¢ przesytaniem i dystrybucjg paliw gazowych i
energii elekirycznej lub ciepta w celu racjonalizacji zadan inwestycyjnych przy sporzadzaniu planéw
obejmujacych m.in. przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci, sq zobowigzane
wspdipracowac z przylaczonymi podmiotami oraz gminami, na ktorych obszarze przedsigbiorstwa te prowadzg
dziatalno$¢ gospodarcza. Plany rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
paliwa gazowe, energie elektryczng lub ciepto przedsiebiorstwa energetyczne sporzadzaja na okresy nie krétsze
niz trzy lata.

Wspdipraca przedsigbiorstwa energetycznego z gming winna polega¢ w szczegélno$ci na zapewnieniu spojnosci

miedzy planami przedsigbiorstw energetycznych, a zatozeniami do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie

elektryczng i paliwa gazowe i planami, o ktérych mowa w art. 19 i 20 ustawy.

Do zadan wojta, burmistrza, prezydenta miasta, w mysl art. 19 ustawy nalezy opracowanie projektu zatozer do

planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru

gminy, co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen ma za

zadanie okreslac:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

2) przedsigwziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepfa, energii elektrycznej i paliw gazowych,

3) mozliwodci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrodfach energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepfa odpadowego z instalacji
przemystowych,

4) mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektryczne i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii elektrycznej wytwarzanej
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania ciepfa odpadowego z instalacji
przemystowych,

5) zakres wspotoracy z innymi gminami.

Gminy w my$l postanowien ustawy o samorzadzie gminnym, a takze ustawy Prawo energetyczne staly sie

gtéwnym wykonawcg, polityki energetycznej Parstwa na swoim terenie.

Etapy uchwalania Projektu zatozen.

- Wajt, burmistrz, prezydent miasta opracowuje Projekt zatozen.

- Samorzad wojewddztwa opiniuje Projekt zatozeh w  zakresie koordynacji  wspotpracy
z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczna paristwa.

- Projekt zatozen zostaje wylozony do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
w sposdb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci. W tym czasie istnieje mozliwos¢ sktadania przez
osoby i jednostki organizacyjne wnioskéw, zastrzezen i uwag.

- Rada miejska uchwala zatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
rozpatrujac jednocze$nie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia Projektu zatozen
do publicznego wgladu.

Nowe prawo dotyczace energii — tzw. trojpak energetyczny

Obecnie Ministerstwo Gospodarki prowadzi prace legislacyjne, majace na celu wprowadzenie trzech nowych
ustaw (zwanych tréjpakiem lub duzym trojpakiem): prawo energetyczne, prawo gazowe i ustawa o odnawialnych
zrédtach energii. Te trzy ustawy majg zastapi¢ dotychczasowe prawo energetyczne, dostosowacé je do wymagan
UE i wymagan nowoczesnej energetyki, tj. energetyki odnawialnej, sieci inteligentnych, energetyki rozproszonej,
uwolnienia rynku.

Zanim Ministerstwo Gospodarki wprowadzi duzy trojpak energetyczny, opracowana zostata i wprowadzona
w zycie w dniu 11 wrzeénia 2013 r., ustawa z dnia 26 lipca 2013 r. 0 zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz
niektorych innych ustaw (tzw. maly tréjpak energetyczny), zawierajaca duzg cze$¢ przepisow i uregulowan,
przewidzianych do wprowadzenia w tzw. duzym tréjpaku energetycznym.
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Nowelizacja ustawy Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw, wdraza w petniejszy od
dotychczasowego sposob przepisy unijne promujace wykorzystywanie energii ze zrédet odnawialnych oraz
regulujgce wspdlne zasady rynku wewnetrznego energii elektrycznej i gazu ziemnego.

Nowelizacja wprowadza definicje odbiorcy wrazliwego (ij. osoby, ktéra otrzymuje dodatek mieszkaniowy) wraz
z okresleniem przystugujacego mu od 1 stycznia 2014 r. zryczattowanego dodatku energetycznego. Dodatek
energetyczny wynosit bedzie rocznie nie wiecej niz 30[%)] iloczynu limitu zuzycia energii elektrycznej oraz $redniej
ceny energii elektrycznej dla odbiorcy energii elektrycznej w gospodarstwie domowym. Limity okreslono
nastepujaco:

- 900 [kWh] w roku kalendarzowym — dla gospodarstwa domowego prowadzonego przez osobe samotng;

- 1250 [kWh] w roku kalendarzowym — dla gospodarstwa domowego sktadajacego si¢ z 2 do 4 0séb;

- 1500 [kWh] w roku kalendarzowym — dla gospodarstwa domowego sktadajacego sie z co najmniej 5 oséb.

Dodatek ten bedzie przyznawany przez wojta, burmistrza lub prezydenta miasta w drodze decyzji na wniosek
odbiorcy wrazliwego energii elekirycznej i wyptacany do dnia 10 kazdego miesiaca z géry. Wyptata dodatku
energetycznego bedzie zadaniem z zakresu administracji rzadowej. To dofinansowanie kosztéw zakupu energii
wyptacac beda gminy, otrzymujace na ten cel dotacje z budzetu panstwa (ustawa szczegdtowo reguluje zasady
jej udzielania).

Ponadto nowelizacja wskazuje przestanki, po wystapieniu ktérych przedsigbiorstwo energetyczne wykonujace

dziatalno$¢ gospodarczg w zakresie przesytania badz dystrybucji paliw gazowych lub energii moze wstrzymaé

(z zastrzezeniami wynikajgacymi z ustawy) dostarczanie paliw gazowych czy energii. Tymi przestankami sa;

- gdy w wyniku przeprowadzonej kontroli stwierdzono, ze nastgpito nielegalne pobieranie paliw lub energii,

- gdy odbiorca zwleka z zaptatg za $wiadczone ustugi, co najmniej przez okres 30 dni po uptywie terminu
pfatnosci.

Ustawa dodaje przepisy regulujace wytwarzanie energii elektrycznej w mikroinstalacji (tzn. w urzadzeniach
0 mocy ponizej 40 [kW]) przez osobe fizyczng niebedaca przedsiebiorcg oraz zasady przytaczania tych instalacii
do sieci dystrybucyjnej. Osoby fizyczne, ktdre chcq produkowaé energie z odnawialnych zrodet energii (OZE)
w swoich gospodarstwach domowych, nie muszg zaktada¢ dziatalnosci gospodarczej i uzyskiwa¢ koncesji. Moga
takze wprowadzi¢ prad do sieci i sprzeda¢ po stawce réwnej 80% $redniej ceny sprzedazy energii elektrycznej
wkraju w roku poprzednim. Nowelizacja dodaje tez przepisy dotyczace gwarancji pochodzenia energii
elektrycznej wytwarzanej w odnawialnym zrédle energii.

Dla przemystowych odbiorcdw - firm energochtonnych przewidziano ulge — po notyfikacji przepisow w Komisji
Europejskiej zostang czgSciowo zwolnieni z obowigzku rozliczania sie z zielonych certyfikatow. Rozszerzono
katalog podmiotow obowigzanych do przedstawienia Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki do umorzenia
Swiadectw pochodzenia energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych lub biogazu rolniczego albo uiszczenia
opfaty zastepczej o odbioréw przemystowych, ktdrzy w roku poprzedzajacym rok realizacji obowigzku zuzyli nie
mniej niz 100 [GWh] energii elektrycznej, ktdrej koszt wynidst nie mniej niz 3[%] wartosci jego produkcii.

Ustawa wprowadza obowigzek sprzedazy przez firmy obracajace gazem okreSlonej cze$ci surowca
za pos$rednictwem gietdy (tzw. obligo gazowe). Od wejcia w zycie nowelizacji do kofica 2013 r. przez gietdy ma
by¢ sprzedawane 30[%] gazu wprowadzonego do sieci przesytowej, w 2014 r. — 40[%], a od 1 stycznia 2015 r. -
55[%].

Nowelizacja naktada na Ministra Gospodarki obowigzek opracowania projektu krajowego planu dziatania
w zakresie energii ze zrédet odnawialnych do 2020 r. Nowelizacja okresla tez zasady monitorowania rynku
energii elektrycznej, ciepta lub chtodu z odnawialnych zrodet energii, biogazu rolniczego, a takze rynku
biokomponentow, paliw ciektych i biopaliw ciektych stosowanych w transporcie.

Tzw. maly trojpak energetyczny to krok do zmian, ktére Ministerstwo Gospodarki zamierza wprowadzi¢ w nowych
ustawach: Prawo energetyczne, Prawo gazowe i ustawa o odnawialnych zrédtach energii.
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Projektowana ustawa - Prawo energetyczne ma na celu uporzadkowanie oraz uproszczenie obwigzujacych
przepisow, wprowadzenie nowatorskich rozwigzan podyktowanych rozwojem rynku energii elektrycznej i rynkéw
ciepta oraz ochrong odbiorcow, a takze dostosowanie do przepisdw rozporzadzenia (WE) Nr 713/2009 z dnia 13
lipca 2009 r. ustanawiajacego Agencje ds. Wspdtpracy Organdw Regulacji Energetyki oraz rozporzadzenia (WE)
Nr 714 z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie warunkéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany
energii elektrycznej i uchylajacego rozporzadzenie nr 1228/2003.

Projekt ustawy — Prawo energetyczne tworzy spdjne ramy prawne w obszarze elektroenergetyki, ciepta oraz
instrumentoéw wspierajacych kogeneracje, z uwzglednieniem standardow europejskich. Ze wzgledu na ztozong
materie regulowana w tym projekcie, zostata podzielona na dzialy i rozdziaty.

Dziat 1 - okre$la zakres stosowania ustawy, zawiera definicje oraz og6lne normy w zakresie $wiadczenia ustug
przesyfania lub dystrybucji energii elektrycznej oraz przesytania i dystrybucii ciepta.

Dziat 2 - reguluje zasady i warunki dostarczania energii elektrycznej lub ciepta, w tym przytaczania do sieci,
sprzedazy energii elektrycznej, praw odbiorcy i obowigzkdw sprzedawcy energii elektrycznej i ciepta oraz zadania
przedsiebiorstw energetycznych wykonujacych dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie przesytania lub dystrybucii
energii elektrycznej, lub przesytania i dystrybucji ciepta, albo w zakresie wytwarzania energii elektryczne;j.

Dziat 3 - obejmie swoim zakresem zasady i warunki wykonywania dziatalnosci gospodarczej w zakresie
wytwarzania, przesytfania, dystrybucji i obrotu energig elekiryczna, cieptem i paliwami ciektymi. Czwarty odnosi¢
sie bedzie do zasad wyznaczania i dziatania operatorow systemoéw elektroenergetycznych oraz operatora
informacji pomiarowych.

Dziat 5 - zawiera normy dotyczace zasad postepowania w przypadku zagrozenia rownowagi na rynku energii
elektrycznej lub rynkach ciepta.

Dziat 6 - okresla mechanizmy i instrumenty wsparcia wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej
kogeneracji.

Dziat 7 - reguluje zagadnienia zwigzane z politykg energetyczng panstwa oraz dziatalnoScig planistyczng
W energetyce.

Dziat 8 - okresla zasady i tryb powotywania oraz dziatania Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

Dziat 9 - reguluje zasady ksztattowania taryf dla energii elektrycznej i ciepta oraz informacji pomiarowe;.

Dziat 10 - okre$la wymagania dla urzadzen, instalacji i sieci w energetyce, zasady ich eksploatacji oraz zasady
uzyskania Swiadectw kwalifikacyjnych.

Dziat 11 - zawiera przepisy karne i kary pieniezne za nieprzestrzeganie obowigzkdw natozonych ustawa.

Nowa ustawa wskazuje na role gmin w procesie planowania energetycznego:

- Przy sporzadzaniu planu rozwoju sieci przedsiebiorstwo energetyczne bedzie uwzgledniato miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego albo studium przy braku takiego planu, polityke energetyczng panstwa,
oraz dziesiecioletni plan rozwoju sieci o zasiegu wspoinotowym, o ktérym mowa w art. 8 ust. 3
rozporzadzenia nr 714/2009.

- Samorzad gminy uczestniczy w planowaniu zaopatrzenia w ciepto oraz energie elektryczng. Plan
zaopatrzenia bedzie sporzadzat wojt, burmistrz albo prezydent miasta na okres co najmniej 15 lat
i aktualizowat co najmniej raz na 3 lata. Projekt planu zaopatrzenia bedzie sporzadzat zespdt powotany
przez wojta, burmistrza, prezydenta miasta, a zozony z przedstawicieli gminy, przedsigbiorstw
energetycznych i innych wskazanych przez gming oséb.

- Przedsigbiorstwa energetyczne beda zobowigzane do wspdipracy z gming w opracowywaniu plandw
zaopatrzenia. Opracowany i uzgodniony z uzytkownikami systemu plan zaopatrzenia jest uchwalany przez
rade gminy.

Prawo gazowe

Przewiduje sie, ze wejscie w zycie nowej ustawy korzystnie wptynie na dziatalnosci przedsiebiorstw sektora
gazowniczego poprzez stworzenie w ramach jednego aktu prawnego kompleksowej regulacji funkcjonowania
rynku gazu ziemnego. Utatwi przede wszystkim prowadzenie dziatalnoSci gospodarczej. Ustawa wptynie
korzystnie réwniez na odbiorcéw gazu ziemnego. Kompleksowa regulacja funkcjonowania rynku gazu ziemnego
w jednym akcie prawnym zapewni przejrzystos¢ przepisdw. Regulacje, wdrazane niniejszym projektem prowadzg
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do zwigkszenia poziomu ochrony praw odbiorcow energii m.in. poprzez utworzenie przy Prezesie URE punktu
informacyjny dla odbiorcow paliw i energii, ktérego celem jest zapewnienie konsumentom wszystkich
niezbednych informaciji na temat ich praw, obecnych przepiséw oraz dostepnych srodkow rozstrzygania sporow.
Projekt zaktada, ze w celu racjonalizacji przedsigwzie¢ inwestycyjnych, przy sporzadzaniu planéw rozwoju
operatorzy powinni wspdipracowac z operatorami systemoéw wspotpracujacych z ich systemami, sprzedawcami,
uzytkownikami systemu, odbiorcami oraz gminami, na ktorych obszarze operatorzy wykonujq dziatalnosé
gospodarczg. Wspdlpraca ta powinna polega¢ w szczegoinosci na uzgadnianiu obszarow wymagajacych
rozbudowy systemu gazowego oraz przekazywaniu uzytkownikom systemu oraz odbiorcom informacii
o planowanych przedsiewzieciach w takim zakresie, w jakim przedsiewziecia te bedg miaty wptyw na prace
urzadzen przytaczonych do systemu gazowego albo na zmiane warunkéw przytaczenia lub dostarczania gazu
ziemnego.

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii

Rozpatrywany obecnie projekt ustawy umoZliwi realizacje celéw krajowych, a takze promowanie
wszechstronnego i zrownowazonego wykorzystania energii odnawialnej. Rozwdj ten powinien nastepowac
w sposob zapewniajacy uwzglednienie nie tylko intereséw przedsigbiorcéw dziatajgcych w sektorze energetyki
odnawialnej, ale takze innych podmiotéw na ktorych rozwdj tej energetyki bedzie miat wptyw, w szczegdino$ci
odbiorcow energii, podmiotow prowadzacych dziatalnos¢ w sektorze rolnictwa czy tez gminy na terenie ktorych
powstawaé bedg odnawialne zrédta energii.

Celem projektowanej ustawy jest:

- zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony $rodowiska, miedzy innymi w wyniku efektywnego
wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

- racjonalne wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii, uwzgledniajace realizacje dtugofalowej polityki
rozwoju gospodarczego Rzeczypospolitej Polskiej, wypetnienie zobowigzan wynikajacych z zawartych
umoéw  miedzynarodowych, oraz podnoszenie innowacyjnodci i konkurencyjnosci  gospodarki
Rzeczypospolitej Polskiej,

- ksztattowanie mechanizméw i instrumentéw wspierajacych wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta lub
chtodu, lub biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych zrodet energii,

- wypracowanie optymalnego i zréwnowazonego zaopatrzenia odbiorcow koncowych w energie elektryczng,
ciepfo lub chtdd, lub w biogaz rolniczy z instalacji odnawialnych Zrédet energii,

- tworzenie innowacyjnych rozwigzan w zakresie wytwarzania energii elektrycznej, ciepta lub chtodu, lub
biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych zrédet energii,

- tworzenie nowych miejsc pracy w wyniku przyrostu liczby oddawanych do uzytkowania nowych instalacji
odnawialnych zrodet energii,

- zapewnienie wykorzystania na cele energetyczne produktow ubocznych i pozostato$ci z rolnictwa oraz
przemystu wykorzystujacego surowce rolnicze.

Priorytetowym efektem obowigzywania ustawy o odnawialnych zrodtach energii bedzie zapewnienie realizaci
celéw w zakresie rozwoju odnawialnych zrddet energii wynikajacych z dokumentéw rzadowych przyjetych przez
Rade Ministrow, tj. Polityki energetycznej Polski do 2030 roku oraz Krajowego planu dziatan w zakresie energii ze
zrodet odnawialnych, jak rowniez inicjowanie i koordynowanie dziatan organéw administracji rzadowej w tym
obszarze, co pozwoli zapewni¢ spdjnoS¢ i skuteczno$¢ podejmowanych dziatan. Kolejnym waznym efektem
wdrozenia projektu ustawy o OZE bedzie wdrozenie jednolitego i czytelnego systemu wsparcia dla producentow
zielonej energii, ktéry stanowiC bedzie wystarczajacq zachete inwestycyjng dla budowy nowych jednostek
wytwérczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem generaciji rozproszonej opartej o lokalne zasoby OZE.

Plan gospodarki niskoemisyjnej

Idea ograniczenia emisji gazow cieplarnianych wynika z porozumieri miedzynarodowych. Ramowa Konwencja
Klimatyczna UNFCCC, ratyfikowana przez 192 panstwa, stanowi podstawe prac nad $wiatowa redukcjg emisji
gazéw cieplarnianych. Pierwsze szczegbtowe uzgodnienia sg wynikiem trzeciej konferencji stron (COP3)
w 1997 r. w Kioto. Na mocy postanowien Protokotu z Kioto kraje, ktére zdecydowaty sie na jego ratyfikacje,
zobowigzujq sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych $rednio 0 5,2% do 2012 .
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Z koncem 2006 roku Unia Europejska zobowigzata sie do ograniczenia zuzycia energii 0 20[%] w stosunku
do prognozy na rok 2020. Dla osiagniecia tego ambitnego celu podejmowanych jest szereg dziatan w zakresie
szeroko rozumianej promociji efektywno$ci energetycznej. Dziatania te wymagaja zaangazowanie spoteczenstwa,
decydentow i politykow oraz wszystkich podmiotéw dziatajacych na rynku. Edukacja, kampanie informacyjne,
wsparcie dla rozwoju efektywnych energetycznie technologii, standaryzacja i przepisy dotyczace minimalnych
wymagan efektywnosciowych i etykietowania, ,Zielone zamowienia publiczne” to tylko niektore z tych dziatan.
Zobowigzania redukcyjne gazéw cieplarnianych, obligujq do dziatan polegajacych gtéwnie na przestawieniu
gospodarki na gospodarke niskoemisyjna, a tym samym ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych i innych
substancji. Jest to kluczowy krok w kierunku zapewnienia stabilnego S$rodowiska oraz dtugofalowego
Zréwnowazonego rozwoju.
Opracowanie i realizacja zadan okreslonych w Planie gospodarki niskoemisyjnej pozwala na osiggniecie celéw
okre$lonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:
1) redukcja emisji gazoéw cieplarnianych,
2) zwigkszenie udziatu zuzycia energii z odnawialnych Zrodet,
3) redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci
energetyczne;j.
Dodatkowym celem sporzadzenia i realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej jest:
a) zmniejszenie emisji pytow i gazéw powstajacych na skutek dziatalno$ci cztowieka - gtéwnie z procesow
energetycznego spalania paliw dla celéw bytowych i przemystowych, z rolnictwa i transportu drogowego,
b) zmniejszenie zrddta emisji NHs i CH4 z wszystkich sektoréw gospodarki,
c) wspieranie dziatan termomodernizacji budynkow mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej, budynkow
i urzadzen komunalnych, budynkow i urzadzen ustugowych niekomunalnych,
d) wspieranie dziatan wprowadzajgcych racjonalizacje uzytkowania energii elekirycznej w sferze
uzytkowania,
e) zwiekszenie sprawnosci wytwarzania ciepta zastepujac stare kottownie weglowe jednostkami
zmodernizowanymi 0 wysokiej sprawnosci,
f)  wspieranie budowy nowych zautomatyzowanych, wysokosprawnych zrédet ciepta i weztdw cieplnych,
g) ograniczenie strat ciepla w ogrzewanych budynkach (opomiarowanie odbiorcdw ciepta,
termomodernizacja, instalacja termozaworéw),
h) zwigkszenie sprawno$ci wytwarzania energii i zmniejszenia strat energii w przesyle.
Cele te osigga sie wykorzystujac sporzadzong baze danych zawierajacg wyselekcjonowane i usystematyzowane
informacje pozwalajace na ocene gospodarki energia w Gminie oraz w jej poszczegdlnych sektorach i obiektach,
oraz inwentaryzacje emisji gazéw cieplarnianych.

Jednym ze $rodkoéw osiagniecia w/w celow jest przystapienie do Porozumienia Burmistrzow. Porozumienie
Burmistrzéw to oddolny ruch europejski skupiajacy wtadze lokalne i regionalne, ktére dobrowolnie zobowigzujg
sie do podniesienia efektywno$ci energetycznej oraz zwigkszenia wykorzystania odnawialnych zrédet energii na
swoim terenie. Celem sygnatariuszy Porozumienia jest wykroczenie poza przyjety na szczeblu unijnym cel
redukcji emisji CO2 0 20[%] do 2020 roku. Aby ten cel osiagna¢ i przetozy¢ swoje polityczne zobowigzanie na
konkretne dziatania i projekty, sygnatariusze Porozumienia podejmujq sie sporzadzenia bazowej inwentaryzacii
emisji (BEI), opracowania i wdrozenia Planu dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP) oraz
zaangazowania mieszkancow i lokalnych interesariuszy w proenergetyczne dziatania. Wsparcia sygnatariuszom
Porozumienia udzielajqg Komisja Europejska, Biuro Porozumienia Burmistrzéw oraz tzw. Koordynatorzy
Porozumienia i Organizacje Wspierajace Porozumienie.

Porozumienie Burmistrzow jest otwarte dla wszystkich samorzadow lokalnych wybranych w demokratycznych
wyborach, niezaleznie od ich rozmiaru oraz stopnia realizacji dziatan na rzecz ochrony klimatu i zrbwnowazonego
wykorzystania energii.
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4. Gmina Miasta Radziejow — ogdlna charakterystyka

Radziejow (wczesniej Radziejéw Kujawski, niem. Radichau) — miasto i gmina miejska w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim, siedziba powiatu radziejowskiego oraz wiejskiej gminy Radziejow. Lezy na Kujawach w odlegtosci
35 [km] od Inowroctawia. W latach 1975-1998 miasto administracyjnie nalezato do wojewodztwa wioctawskiego.
Radziejow byt miastem krdlewskim Korony Krélestwa Polskiego. Jego rodowdd siega Xl stulecia. Najstarsze
informacje pisane na temat Radziejowa pochodza z 1142 roku. Prawa miejskie miastu nadat ksigze Kujawsko-
teczycki Kazimierz, a potwierdzit je 14 czerwca 1298 roku ksigze Krélestwa Polskiego, pozniejszy krdl Polski
Wiadystaw tokietek. W poczatkowym okresie miasto byto siedzibg kasztelani, a do 1870 roku stolicg powiatu
radziejowskiego. Radziejéw byt siedzibg powiatu réwniez w latach 1955-1975. Status miasta powiatowego
przywrécono po reformie administracyjnej w 1999 roku. Od XVI wieku miasto byto statym miejscem obrad
Sejmiku Kujawskiego dla dwdch wojewddztw: brzesko-kujawskiego i inowroctawskiego. Od wiekéw jest ono
siedzibg sadow.

Siedziba wtadz samorzadowych miesci si¢ w Radziejowie, adres: ul. Kosciuszki 20/22, 88-200 Radziejow; adres
internetowy http://Jumradziejow.pl.

Organem uchwatodawczym jest Rada Miasta, organem wykonawczym - Burmistrz.

Miasto Radziejow jest jednoczesnie siedzibg powiatu radziejowskiego.

4.1 Potozenie

Radziejow jest Miastem powiatowym usytuowanym w centrum bezle$nej, zyznej rowniny (18°31°E - 52°38'N) na
szczycie piaszczystego wzgorza morenowego (124 m.n.p.m.) gérujgcego nad ptaska okolica, w odlegtosci
45 [km] na potudniowy zachdd od Wioctawka i 76 [km] na potudniowy wschdd od Bydgoszczy. Miasto zajmuje
powierzchnie ok. 5,75 [km?, na ktérej mieszka obecnie 5918 mieszkacow (stan na koniec 2013 r.)

Radziejow jest waznym weztem komunikacyjnym. Przecinajg si¢ tu drogi: z Poznania do Wioctawka i z Torunia
do Kota i Kutna.

W Radziejowie dominujg zaktady i instytucje o charakterze ustugowo - handlowym, drobny przemyst reprezentuje
produkcja artykutdw z tworzyw sztucznych, rozwija sie rzemiosto. Miasto dysponuje uzbrojonymi terenami pod
budownictwo indywidualne i wielorodzinne oraz uruchomienie dziatalno$ci gospodarcze;.

Radziejow g

@ 52°38'N 18°31'E

Rysunek nr 4.1-1. Potozenie Miasta Radziejow w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
Zrédfo: http://pl.wikipedia.org/wiki/Radziejow
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Pod wzgledem fizjograficznym teren Miasta znajduje sie w obrebie podprowincji Pojezierza Potudniowo-
Battyckiego, makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego, mezoregionu Pojezierza Kujawskiego. Obszar ten
charakteryzuje sie wyraznym zréznicowaniem fizyczno-geograficznym, co wywiera konsekwencje dla wszystkich
komponentéw $rodowiska przyrodniczego.

Radziejow petni funkcje osrodka powiatowego i stanowi centrum administracyjno — ustugowe dla mieszkafncow
Miasta, otaczajacej je Gminy Radziejow oraz pozostatych gmin powiatu radziejowskiego tj. Dobrego, Bytonia,
Piotrkowa Kujawskiego, Topdlki i Osiecin.

Dominujacg formg wiasnosci gruntow na terenie Miasta Radziejow jest wtasno$¢ prywatna. Pozostate obszary
stanowia;

- grunty Gminy Miasto Radziejow

- grunty Starostwa Powiatowego — Skarbu Panstwa

- grunty Agencji Rolnej Skarbu Panstwa

grunty koscielne

- grunty Nadle$nictwa Wioctawek.

Sposrod wiekszych miast, najblizej potozone Radziejowa sa: Inowroctaw (35 [km]), Wioctawek (40 [km]), Torun
(60 [km]) oraz Bydgoszcz (80 [km]).

Przyroda i formy jej ochrony na terenie Miasta Radziejow

Szata ro$linna

Szata roslinna skupiona jest gtownie na nielicznych obszarach le$nych, a takze na obrzezach zbiomnikéw
wodnych oraz w trwale podmoktych obnizeniach terenowych. Dominujg tu kompleksy szuwarowo-tgkowe, wéréd
ktérych najliczniej spotykane sg trzcina pospolita, mozga trzcinowata, patka waskolistna czy oczeret jeziorny.
Na obrzezach Miasta i terenach zajetych przez uzytki rolne wystepujg takze zbiorowiska chwastow pol
uprawnych, sposrod ktorych najliczniej reprezentowane sie maki polne, ostrordézyczka polna, gorczyca polna,
wilczomlecz, przetacznik, jasnota, wiosndéwka oraz rzodkiewnik.

Lasy

Na terenie Miasta nie wyksztatcita sie bogata szata le$na. Lasy zajmujg tu zaledwie 41 [ha], co stanowi okoto
7[%] ogolnej powierzchni terenu, na ktérym usytuowany jest Radziejéw. Pod wzgledem wtasnosci, przewazajq
lasy panstwowe, ktore zajmujg 23 [ha]. Pozostata cze$¢ to las komunalny, ktéry stanowi znakomity teren
rekreacyjny dla mieszkancow Miasta. Najwigksze skupiska leSne wystepujg w czeSci potudniowej Miasta,
a dominujacym gatunkiem lasotwérczym jest sosna. Oprdcz nigj licznie wystepujg drzewostany uzupetniajace,
takie jak dab szyputkowy, buk zwyczajny, brzoza czy olsza czarna.

Swiat zwierzecy

Swiat zwierzecy Miasta to przede wszystkim gatunki zwigzane z biocenozami polnymi. Sposréd ssakéw na tym
terenie pojawiajq si¢ sarny i zajgce, nieco rzadziej mozna spotkac lisa, jeza, czy tchérza. Plazy zwigzane ze
Srodowiskiem wodnym lub tgkami reprezentowane sq gtéwnie przez pospolite gatunki, takie jak ropuchy (szara
i zielona), rzekotka drzewna oraz zaby (jeziorkowa, wodna, Smieszka i moczarowa).

Najbardziej wyraznym elementem $wiata zwierzecego w obrebie Miasta sg jednak ptaki, ktérych szczegoine
bogactwo widoczne jest na polach uprawnych i tgkach. Z tymi terenami zwigzany jest gtownie skowronek
i potrzeszcz, natomiast na terenach lesnych i w ich otoczeniu wystepujg kruki, gotebiarze, dziecioty, gile
i paszkoty.

Formy ochrony przyrody, w tym NATURA 2000

Do form ochrony przyrody zalicza sig: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary
chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki
ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Na terenie Gminy Miasto Radziejow nie ma wyznaczonych obszaréw podlegajacych ochronie przyrody.

Do najblizszych obszaréw podlegajacych ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie
przyrody naleza;
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- Wioctawska Dolina Wisty — okoto 30 [km] na wschod od granic Radziejowa - Specjalny Obszar Ochrony
siedlisk PLH040039, powierzchnia 4763,8 [ha], obszar zatwierdzony Decyzjq Komisji Europejskiej,

- Jezioro Gluszynskie - okoto 6,5 [km] na potudnie od granic Radziejowa, Obszar Chronionego Krajobrazu
utworzony rozporzadzeniem Nr 13 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 9 czerwca 2005 r. w sprawie
obszaréw chronionego krajobrazu. (Dz.Urz. Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego Nr 72, poz. 1377 z pozn.

m.), powierzchnia 625 [ha],

- Ostoja Nadgoplaniska - okoto 6,5 [km] na zachdd od granic Radziejowa - Obszar Specjalnej Ochrony ptakow
PLB040004, powierzchnia 9815,8 [ha], obszar wyznaczony Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska,

- Nadgoplanski Park Tysigclecia - okoto 6,5 [km] na zachdd od granic Radziejowa — Park Krajobrazowy,
o powierzchni 9983 [ha]. Na terenie Nadgoplanskiego Parku Tysiaclecia wystepujg formy ochrony przyrody,
tj. park krajobrazowy, rezerwat przyrody, Natura 2000, pomniki przyrody, ochrona gatunkowa,

- Nadgoplanski Park Tysigclecia - okoto 6,5 [km] na zachdd od granic Radziejowa — Rezerwat Przyrody
0 powierzchni 12683,76 [ha], zostat powotany zarzadzeniem Ministra Le$nictwa i Przemystu Drzewnego z
dnia 15 wrze$nia 1967 r. (MP nr 53 poz. 263 z 1967 r.),

- Lasy Balczeskie - okoto 13 [km] na pdinoc od granic Radziejowa - Obszar Chronionego Krajobrazu
o powierzchni 2400 [ha], w tym lasy 15,93 [km?], wody 0,07 [km2], tereny pozostate okoto 8 [km?],
ustanowiony uchwatg Nr XLVIII/1297/10 z dnia 28 czerwca 2010r. Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego.

Na ponizszym rysunku przedstawiono graficznie lokalizacje najblizszych obszaréw podlegajacych ochronie
przyrody, w tym obszaréw Natura 2000.
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Rys. nr 4.1-2. Najblizsze formy ochrony przyrody, w tym obszary Natura 2000
Zrédo: http://maps.geoportal.gov.pl
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Przez Gmine Miasto Radziejow nie przebiegajg gtéwne korytarze ekologiczne. Najblizszy gtowny korytarz
ekologiczny biegnie za zachodnig granica Miasta. Na ponizszych rysunkach przedstawiono lokalizacje
Radziejowa wzgledem korytarzy ekologicznych w rejonie Miasta, wedtug opracowania W. Jedrzejewskiego' oraz
objetych Krajowg Siecig Ekologiczng ECONET-POLSKA.

B romocny
B Péinocno-Centralny
B Poludniowo-Centralny
B8 zachodni
B wschodni
B Poludniowy
B Karpacki
== korylarze giowne

Rys. nr 4.1-3. Najblizsze korytarze ekologiczne, wg W. Jedrzejewskiego

1 Wiodzimierz Jedrzejewski - Sie¢ korytarzy ekologicznych taczacych obszary chronione w Polsce - Konferencja migdzynarodowa
,Wdrazanie koncepcji korytarzy ekologicznych w Polsce”, Zaktad Badania Ssakéw Polskiej Akademii Nauk Biatowieza, 20-22 XI 2008 r.
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KRAJOWA SIEC EKOLOGICZNA ECONET - POLSKA
NATIONAL ECOLOGICAL NETWORK

migdzynarodowe nbszar weziowe
intemational core aeas

= migdzynarodowe karytarze ekologicane
irternational ecological cortidors

krajowe ohszary weztovwe
national core aeas

] krajowe korytarze ekologicme
ritional ecological corridors

Rys. nr 4.1-4. Najblizsze korytarze ekologiczne objete siecig ECONET -POLSKA

Wody podziemne i powierzchniowe

Teren powiatu radziejowskiego znajduje sie¢ w dorzeczu dwdch najwigkszych rzek Polski - Wisty oraz Odry.
Pomimo tego jest to obszar o stosunkowo ubogiej sieci hydrograficznej, w ktorej najwiekszg role odgrywajq
jeziora zlokalizowane w zlewni rzeki Zgtowiaczki.

W bezposrednim otoczeniu Radziejowa nie wyksztatcit sie wyrazny system hydrograficzny. W chwili obecnej
podstawowym elementem sieci wod powierzchniowych sg tu dwa niewielkie zbiorniki wodne oraz sie¢ rowdw
i drobnych ciekéw. Teren Miasta odwadniany jest gtownie w kierunku zachodnim i wschodnim, a pochodzace
zniego Scieki trafiajg do mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekdw, zlokalizowanej w miejscowosci
Broniewek.

Miasto Radziejow lezy poza zasiegiem wystepujacych w powiecie radziejowskim dwoch tzw. ,Gtéwnych
Zbiornikéw Wéd Podziemnych” (144 i 151). Wody gruntowe o charakterze uzytkowym na terenie Miasta
wystepujg w dwdch poziomach wodono$nych; trzeciorzgdowym i kredowym.

W Radziejowie woda czerpana jest z poziomu trzeciorzedowego (ujecie MPGK) oraz gérnokredowego. Pobor
wody w Radziejowie wynosi $rednio w roku 595 m3/dobe. Wody kredowe sg wodami wysokiej jakosci, jednak sg
to wody trudno odnawialne.

Na terenie Miasta zlokalizowane sg dwa ujecia wody: przy ul. Brzeskiej (Q = 45 [m?h]) i przy ul. Szpitalnej
(Q =35 [m3/h]). Dla tych punktéw nie zostaty wyznaczone strefy ochrony posredniej, poniewaz ujecia, z ktdrych
czerpane sg wody sg dobrze izolowane przez warstwy skalne, a dodatkowo w bezpo$rednim sasiedztwie tych
studni nie stwierdzono zagrozer mogacych negatywnie wptyngC na czystos¢ pobieranych wéd.
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Zgodnie z badaniami prowadzonymi przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska wody w studniach
gtebinowych w bezposrednim obrebie Radziejowa odpowiadajg normom IV klasy (wody niezadowalajace;
jakosci), a zadecydowaty o tym wystepujace w nich podwyzszone stezenia zelaza, manganu i wodoroweglandw.
W oddaleniu od terendw miejskich, w obrebie GZWP 144, wody zaliczane sg juz do klasy Ill (wody zadowalajacej
jakosci), co jest zwigzane z wyraznie mniejszym oddziatywaniem cztowieka.
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Rys. nr 4.1-4. Klasyfikacja jako$ci wod podziemnych w Radziejowie (wg Raportu WIOS 2012r.)

Rzezba terenu

Teren, na ktorym potozony jest Radziejow jest stosunkowo urozmaicony i charakteryzuje sie znacznymi
réznicami wysokosci w poszczegdlnych punktach. Jest to spowodowane obecnoscig na tym obszarze
réznorodnych form akumulacyjnych, m.in. poteznej formy kemowej o przebiegu potudnikowym. W jej szczytowym
fragmencie usytuowana jest najstarsza cze$¢ Miasta wraz z rynkiem, co sprawia, ze jest ona pofozona
zdecydowanie wyzej w stosunku do otaczajacych jg dzielnic. W zwigzku z tym nachylenie terenu w tej czesci
Miasta przekracza w wielu miejscach 12[%], a niekiedy nawet 15[%]. Pozostata cze$¢ Miasta rozciaga sie
w bezposrednim sasiedztwie kemu, na terenie wysoczyzny morenowej ptaskiej. Rdznice wysokosci sg tutaj
zdecydowanie mnigjsze, a caly teren cechuje sie w miare jednolita, lekko falistg rzezba.

Analiza stanu gleb

Prawie caty obszar gmin potozonych w pdtnocnej czesci powiatu (w tym Gminy Miasto Radziejow) pokrywajq
gleby w typie czarnych ziem. Gleby te charakteryzujq sie duzg migzszoscig warstwy préchnicznej, (miejscami
dochodzacq do 50-80 [cm]), bardzo dobrg zyzno$ciq i urodzajnoscia. Ich powstanie jest generalnie
uwarunkowane dtugotrwatym oddziatywaniem wysokiego zwierciadta wod gruntowych, ale ksztattujg sie réwniez
na glinach w warunkach utrudnionego przesigkania wod opadowych.

Na terenie gminy Radziejéw najwigkszg powierzchnie zajmujg kompleksy rolniczej przydatnosci gleb pszenny
dobry i bardzo dobry. Gleby kompleksu pszennego bardzo dobrego to gtéwnie czarne ziemie i gleby brunatne
wytworzone z glin lekko spiaszczonych i glin pytowych. Charakteryzujg sie duzg migzszoscig poziomu
préchnicznego, dobrg i trwatq strukturg oraz wiasciwym uwilgoceniem. Kompleks pszenny dobry na terenie gminy
Radziejow zajmuje prawie potowe powierzchni tych gruntéw. Gleby tego kompleksu wytworzyly sie z glin.
Charakteryzujg sie mniejsza migzszoscig poziomu prochnicznego i mniej korzystnym potozeniem niz gleby
kompleksu pszennego bardzo dobrego. Stad tez w obrebie tego kompleksu wystepuja niewielkie zréznicowania
wilgotnosci gleb. W niektorych latach, o optymalnej sumie opadéw gleby tego kompleksu wydajg rekordowe
plony. Na terenie gminy Radziejow wystepujg ponadto gleby kompleksu zbozowo-pastewnego mocnego, ktdre
sg bardzo zyzne i charakteryzujg sie duzym potencjatem produkcyjnym. Ze wzgledu jednak na wadliwe stosunki
wodne (okresowo podmokie) sg one zawodne w plonowaniu. Gleby te wytworzone sg z piaskéw gliniastych
na |zejszym podtozu.

Stan jakosci gleb w Gminie Miasto Radziejow nie jest doktadnie poznany.
Z przeprowadzonych przez WIOS w Bydgoszczy w 2002 r. badan wynika, ze gleby w sasiedztwie drogi krajowe;
nr 62 przebiegajacej przez Radziejéw nie s zanieczyszczone metalami ciezkimi.

Zapobieganie degradacji oraz przeprowadzenie rekultywacji zdegradowanych gruntéw, zgodnie z ustawg prawo
ochrony $rodowiska, nalezy do obowigzkow wiascicieli gruntéw. To wigze sie z konieczno$cig utrzymywania
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w stanie sprawno$ci technicznej urzadzen przeciwerozyjnych i urzadzen melioracji szczegétowych oraz
zewentualnie nakazanym przez staroste zalesianiem, zadrzewianiem czy zakrzewieniem gruntow
lub z zatozeniem na nich trwatych uzytkéw zielonych.

Jednym ze sposobdw rekultywacji gruntdw zanieczyszczonych jest uprawa na tych terenach ro$lin
energetycznych, ktérych jedng z wlasciwosci jest absorpcja metali cigzkich z gleby. Uprawy energetyczne mozna
prowadzi¢ na bardzo stabych gruntach, o duzej zawartosci metali ciezkich, traktowanych czesto jako nieuzytki.
Kepiasty rozwoj roslin sprzyja w tym wypadku zapobieganiu erozji wietrznej i wodnej, chronigc grunty przylegte,
a silnie rozwiniety system korzeniowy sprzyja stopniowej regeneracii i rekultywacji gruntu. Wieloletnia uprawa
wierzby moze nie tylko przynies¢ korzysci finansowe, ale tez wydajnie przyczyni¢ sie do poprawy klasy
bonitacyjnej gleby. Wadg upraw energetycznych jest to, ze zmniejszajg liczbe wytwarzanej zywnosci, gdyz
zajmujg potencjalny areat mozliwy do wykorzystania do produkcii roslin na cele zywno$ciowe.

Jak wspomniano powyzej, brak jest informacji o ztym stanie jakosSci gleb w Radziejowie. Rekultywacyjne
wiasciwosci upraw roslin energetycznych mogg mieé¢ jedynie zastosowanie z uwagi na mozliwo$ci wystapienia
erozji wietrznej gleb odstonietych i nieuzytkéw oraz w ramach rekultywacji terenu bytego ,wysypiska” odpadow,
Zlokalizowanego w strefie V (zgodnie ze ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
Miasta Radziejow”).

Turystyka

Turystyka na terenie Gminy Miasto Radziejow zwigzana jest w gtdwnej mierze z atrakcjami turystycznymi
wystepujacymi w MieScie.

Na terenie Gminy Miasto Radziejow wystepujq zespoty i obiekty objete ochrong poprzez wpis do rejestru
zabytkdw, wyszczegoinione w Obwieszczeniu Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow we Wioctawku z dnia
31.12.1998 r. w sprawie opublikowania jednolitego wykazu obiektow zabytkowych wpisanych do rejestru
zabytkdw (Dz. Urz. Woj. Whoct. z 1998 r. Nr 25 poz. 264):

- historyczne zatoZenie urbanistyczne Miasta Radziejowa — nr rej 309/A z dnia 15.06.1993 r.

- kosciot i klasztor OO. Franciszkanow — nr rej. 6/248/A z dnia 17.02.1981 r.

- kosciét parafialny rzymskokatolicki — nr rej. 7/249/A z dnia 17.02.1981 r.

4.2 Budowa terenu

Radziejow jest zlokalizowany w pdtnocnej czesci Pojezierza Kujawskiego, w ktdrej dominujg ptaskie réwniny
morenowe, utworzone gtéwnie ze stabo przepuszczalnych glin morenowych. Jedyne urozmaicenie na tym
obszarze stanowig wystepujace gdzieniegdzie gtebokie doliny wytworzone przez wody roztopowe, a takze
rozlegte rynny subglacjalne, goplariska i pakoska. Potudniowa cze$¢ Pojezierza jest zdecydowanie bardziej
urozmaicona pod wzgledem ilosci form polodowcowych, przez co cechuje si¢ wyraznie odmiennym krajobrazem
oraz sposobem uzytkowania terenu.

Cechg charakterystyczng budowy geologicznej tego terenu jest wystepowanie w podiozu utwordw tzw. watu
kujawsko-pomorskiego, ktére to osady zostaty wydzwigniete na przetomie ery mezozoicznej i kenozoicznej (na
przetomie gornej kredy i na poczatku trzeciorzedu). W pdzniejszych okresach nastgpowato pekanie warstw
skalnych watu, a przez wytworzone w ten sposéb szczeliny skalne zaczeta wdziera¢ si¢ sél cechsztyriska.
Skutkiem tego procesu byto wytworzenie charakterystycznych dla catego watu wysadéw solnych (tzw. diapiry). W
trzeciorzedzie nastapito wyrazne Sciecie wyzszych partii watu i przykrycie ich przez mtodsze osady.

Dla budowy podtoza, szczegdlne znaczenie miato zalanie tego terenu w miocenie i w pliocenie i powstanie
wielkiego zbiornika wodnego, pokrywajacego teren catej centralnej Polski, w tym obszar obejmujacy dzisiejszy
powiat radziejowski. W zbiorniku tym powstawaty réznego rodzaju osady, w tym udokumentowane na terenie
powiatu trzeciorzedowe wegle brunatne. Na przefomie trzeciorzedu i czwartorzedu - w okresie duzych wahan
klimatycznych - nastapito wyréwnanie powierzchni terenu.

Ostateczny ksztatt powierzchni terenu, na ktdrym znajduje sie obecnie Radziejow zostat uksztattowany w okresie
czwartorzedu, kiedy to na tym obszarze zostaly zdeponowane roznej migzszosci serie piaszczysto-zwirowe,
stanowigce wazny, udokumentowany i eksploatowany zaséb surowcéw naturalnych, znajdujgcych sie na terenie
powiatu.
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4.3 Powierzchnia

W obrebie miasta Radziejow zajmujacego 575 [ha] powierzchni, az 412 [ha] (tj. ponad 71[%]) zajmujg uzytki
rolne, skupione w 73 gospodarstwach. Oznacza to, ze obszar ma profil typowo rolniczy.
Obszary le$ne wynosza 39 [ha], co stanowi okoto 7[%] obszaru Miasta.

4.4 Ludnosé

Miasto Radziejow obecnie liczy 5918 mieszkaicow stan na koniec 2013r.
Obecnie obserwuije sie systematyczny spadek ludnosci miejskiej. Cechg charakterystyczng ludno$ci Radziejowa
jest liczebna przewaga kobiet nad mezczyznami.

Tabela nr 4.4-1. Liczba ludnosci w latach 2010 - 2012 (dane GUS)

Lp ogotem mezczyzni kobiety
' 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 5937 5912 5876 2841 2828 2814 3096 3084 3062

Z danych przedstawionych w powyzszej tabeli wynika tendencja malejaca liczby ludnosci w Radziejowie.
Statystyki te potwierdzajg dane przekazane przez Urzad Miasta Radziejéw, przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela nr 4.4-2. Liczba ludnosci w latach 2009 - 2013 (dane UM)

Lp. Liczba ludnosci ogbtem w latach 2009+2013
2009 2010 2011 2012 2013
1 6207 6100 6065 5996 5918

Na podstawie danych z tabeli nr 4.4-1 okre$lono, ze w ogdlnej liczbie ludnosci udziat mgzczyzn wynosi $rednio
47,9[%], natomiast kobiet Srednio 52,1[%].

W oparciu o powyzsze wyliczenie oraz dane z tabeli 4.4-2 opracowano prognoze liczby ludnosci w Gminie Miasto
Radziejéw, ktérg przedstawiono w tabeli nr 4.4-3.

Tabela nr 4.4-3. Prognoza liczby ludno$ci w Radzigjowie (wg danych UM)

Lp. Rok Prognozowana liczba ludnosci
ogétem mezczyzni kobiety

1 2 3 4 5
1 2014 5848 2801 3047
2 2015 5778 2768 3011
3 2016 5710 2735 2975
4 2017 5642 2703 2940
5 2018 5575 2671 2905
6 2019 5509 2639 2870
7 2020 5444 2608 2836
8 2021 5379 2577 2803
9 2022 5316 2546 2769
10 2023 5253 2516 2737
11 2024 5190 2486 2704
12 2025 5129 2457 2672
13 2026 5068 2428 2640
14 2027 5008 2399 2609
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Tabela nr 4.4-3. Prognoza liczby ludno$ci w Radziejowie (wg danych UM)

Lp. Rok Prognozowana liczba ludnosci
ogotem mezczyzni kobiety
1 2 3 4 5
15 2028 4948 2370 2578
16 2029 4890 2342 2548
17 2030 4832 2314 2517

Prognoze liczby ludno$ci w Gminie Miasto Radziejéw przedstawiono w postaci graficznej na ponizszym rysunku.
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Rysunek nr 4.4-1 Prognoza liczby ludnosci w Gminie Miasto Radziejéw na lata 2014 + 2030

Na podstawie liczby ludnosci odnotowanych w ostatnich latach obliczono wskaznik liczby ludno$ci, wzgledem,
ktérego obliczono przewidywalng liczbe ludnosci w latach 2014 + 2030. Wyniki obliczert wskazujg zmniejszenie
liczby ludno$ci w roku 2030 o okoto 1000 oséb w stosunku do roku 2013.

4.5 Klimat i powietrze

Warunki klimatyczne panujgce na terenie Miasta sg poréwnywalne z calym obszarem powiatu radziejowskiego.
Dominuje tutaj wyraznie uksztattowany klimat umiarkowany, przejsciowy, charakterystyczny dla catego obszaru
Polski. Jego podstawowg cecha jest duza zmiennos¢ stanéw pogodowych w ciggu roku, jak i w kolejnych latach,
ktéra wynika ze zmian kierunku naptywu oraz roznego udziatu oceanicznych mas powietrza z zachodu
i kontynentalnych mas powietrza ze wschodu.

Zgodnie ze stosowang powszechnie regionalizacjg klimatyczng, Radziejow jest potozony w obrebie dzielnicy
$rodkowej, ktdra obejmuje potudniowg cze$¢ wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Obszar ten charakteryzuje sie
najnizszymi w Polsce rocznymi sumami opadéw atmosferycznych (ponizej 500 [mm]), przez co jest szczeg6lnie
zagrozony deficytem wody. Najwigksza ilos¢ opadéw przypada na miesigce letnie, jednak suma opadow
w okresie od kwietnia do sierpnia wynosi tu mniej niz 250 [mm], co wyraznie wptywa na bilans wodny i jest
bardzo odczuwalne zwtaszcza w rolnictwie.

Wiatr w tym rejonie ma przewaznie kierunek zachodni lub potudniowo — zachodni i wigze si¢ z naptywem
wilgotnego powietrza o cechach oceanicznych, cieptego w zimie i stosunkowo chtodnego w okresie letnim.
Najwieksze predkosci wystepuja w miesiagcach zimowych, najmniejsze na przetomie sierpnia i wrzesnia.
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Radziejow jest zlokalizowany w najcieplejszym rejonie wojewddztwa. Srednia roczna temperatura na terenie
Miasta wynosi 7,8[°C]. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec, dla ktorego $rednia temperatura wynosi 18,2[°C],
natomiast najzimniejszym luty, dla ktérego $rednia temperatura wynosi -2,7[°C]. Dtugo$¢ okresu wegetacyjnego
wynosi $rednio 210 - 220 dni, liczba dni z przymrozkami 100 - 110, natomiast czas zalegania pokrywy $nieznej
waha sie od 50 do 80 dni.

Warunki sanitarne powietrza atmosferycznego w obrebie Miasta sg ksztattowane przede wszystkim poprzez
emisje zanieczyszczen zwigzanych z praca lokalnych kottowni wytwarzajacych energie cieplng, a takze przez
zanieczyszczenia pochodzenia komunikacyjnego. Jakos¢ powietrza, zaréwno na terenie Miasta, jak i catego
powiatu w ciggu ostatnich lat utrzymuje sie na w miare statym, dobrym poziomie, a obserwowane zmiany
i wahania w zakresie wybranych zwigzkow lub substancji sg najczesciej zwigzane z okresowym badz lokalnym
wystepowaniem konkretnego czynnika lub zjawiska.

Zgodnie z sibdmg roczng oceng jakosci powietrza za rok 2008, strefa wioctawsko-aleksandrowska w sktad, ktorej
wchodzi réwniez powiat radziejowski, zostata zakwalifikowana do klasy C, a wiec klasy niekorzystnej. Jest to
pierwszy tego typu przypadek na przestrzeni ostatnich kilku lat. Przyczyng takiego stanu rzeczy jest
przekroczenie Sredniego rocznego poziomu stezenia benzo(a)pirenu na dwéch statych stacjach pomiarowych,
zlokalizowanych na terenie Wioctawka. Zakwalifikowanie obszaru do klasy C warunkuje konieczno$¢ uchwalenia
programu ochrony powietrza.

Pomiar stezen pozostatych zwigzkéw podlegajacych kontroli monitoringowej (benzen, dwutlenek azotu,
dwutlenek siarki, otow, tlenek wegla, ozon, pyt PM10, arsen, kadm, nikiel) wskazuje, ze dla zadnej z tych
substancji nie zostat przekroczony poziom dopuszczalny, w zwigzku z czym teren powiatu i teren Miasta
Radziejow pod wzgledem ich wystepowania kwalifikuje sie do najkorzystniejszej klasy - klasy A. Odnosi sie
to zaréwno do klasyfikacji ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi, jak i ochrone roslin.

Na terenie Miasta Radziejow oraz w jego bezposrednim otoczeniu, najwyzsze wartoSci stezen osiggajg
dwutlenek siarki oraz dwutlenek azotu, co jest zwigzane z wytwarzaniem energii ciepinej na potrzeby Miasta,
a takze przebiegiem w sasiedztwie kilku waznych tras komunikacyjnych o stosunkowo duzym natezeniu ruchu.

Wedtug danych podanych ,Raporcie o stanie $rodowiska wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w 2012 roku”
emisja substancii i pytéw do powietrza w powiecie radziejowskim przedstawiata si¢ zgodnie z ponizszg tabela.

Tabela nr 4.5-1 Emisja substancji i pytow do powietrza w powiecie radziejowskim

Emisja z podmiotéw [Mg/rok]
Lp. S0z NO: co co, spa:;‘l’:éz:a"w Pyly pozostate
1 2 3 4 5 6 7
Emisja energetyczna
1] 117 ] 19,4 | 67,3 | 317567 | 334 | 05
Emisja technologiczna
2 | 06 | 08 | 15,1 | 7535 | 0,0 | 23

Z przedstawionych powyzej danych wynika, ze emisja ze zrddet zwigzanych z ogrzewaniem jest wielokrotnie
wyzsza od emisji ze zrédet zwigzanych z funkcjonowaniem przedsiebiorstw przemystowych.
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4.6 Budownictwo

Budownictwo mieszkaniowe
Mieszkaniowy zaséb Gminy Miasto Radziejow obejmuje budynki oraz lokale mieszkalne i socjalne.

Zarzadcg mieszkan komunalnych jest spotka miejska Radziejowskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego.
Oprécz RTBS na terenie Radziejowa istnieje Spétdzielnia Mieszkaniowa.

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Radziejowie posiada obecnie okoto 20 budynkéw mieszkalnych, w tym 16
w Radziejowie. W ponizszej tabeli zestawiono wykaz budynkoéw i zespotéw budynkdéw w Radziejowie, nalezacych
do Spotdzielni Mieszkaniowej, wedtug stanu na koniec 2010 r.

Tabela nr 4.6-1. Wykaz budynkéw i zespotow budynkéw Spétdzielni Mieszkaniowej

Lp|  Adres budynku Zrédlto ciepla f;:;j; R°d(z:; I'i“:’,t;;"""'
1 2 3 4 5
. Cze$¢ budynkéw - OBCE,

1 Objezdna 32/2 ngéé ” dyynkéw - ErmpegioklCO gazowa
2 |Objezdna 34/3 L,Empegiek” C.O. gazowa
3 |Objezdna 34/4 L,Empegiek” C.O. gazowa
4 M. Dabrowskiej 3 L,Empegiek” C.0.+C.W. gazowa
5 |M. Dabrowskiej 5 L, Empegiek” C.0.+C.W. gazowa
6 [Polna 2 L,Empegiek” C.0.+C.W. gazowa
7 [Polna 4 L,Empegiek” C.0.+C.W. gazowa
8 [Polna 6 L,Empegiek” C.0.+C.W. gazowa
9 [Szpitalna 5 WLASNE C.0.+C.W. gazowa
10|Szpitalna 7 WLASNE C.0.+C.W. olejowa
11|Dziatkowa 6 WELASNE C.0. elektryczna
12|Dziatkowa 8 WEASNE C.0. elektryczna
13|Dziatkowa 12 WEASNE C.0. elektryczna
14 |Dziatkowa 14 WELASNE C.0. elektryczna
15|Brzeska 52 WEASNE - ) C.O+CW weglowa
16|Brzeska 54 ZESPOL BUDYNKOW R weglowa

Wedtug danych pochodzacych z GUS zasoby mieszkalne w Radziejowie na przestrzeni lat 2007 — 2012 rosty,
lecz w spos6b umiarkowany, z zauwazalnym spadkiem na przetomie lat 2009-2010. W ponizszej tabeli
przedstawiono zestawienie liczby budynkdw mieszkalnych.

Tabela nr 4.6-2. Zasoby mieszkalne w Radziejowie w latach 2007+2012 (dane GUS)

Lp. Rodzaj lokalu Jednostka Lata
miary 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |mieszkania szt, 2008 2012 2013 1862 1865 1877
2 |izby szt, 7551] 7582 7586 7404 7420 7470
3 |powierzchnia uzytkowa [m?] 142769|  143272] 143341] 143618| 144069] 145135
4 |Preecigina  powierzhnia) : 712 72 774 772 773
uzytkowa 1 mieszkania
5 |Przecietna - powierzehnia) o - 247 24,9 24,2 24,4 247
uzytkowa na 1 osobe
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Budynki uzytecznosci publicznej

W oparciu o dane umieszczone na stronie internetowej Miasta Radziejow, w ponizszej tabeli zestawiono niektore
budynki uzytkowe, inne niz mieszkalne.

Tabela nr 4.6-2. Budynki uzytkowe, inne niz mieszkalne

Lp. Obiekt nazwa i adres

1 2

1 Budynek urzedowy, ul. Kosciuszki 20/22, 88-200 Radziejéw

2 | Urzad Pocztowy Radziejow, Rynek 2, 88-200 Radziejéw

3 | Kujawsko-Dobrzyrski Bank Spotdzielczy, ul. Brzeska 11, 88-200 Radziejow

4 | PKOBP S.A. Oddziat 1, ul. Ojca Swietego Jana Pawia Il 12a, 88-200 Radziejow

5 | Bank Spétdzielczy, ul. KoSciuszki 26, 88-200 Radziejow

6 | Bank Pekao SA Oddziat | Wioctawek Filia nr 1, ul. Brzeska 1, 88-200 Radziejow

7 | Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej, ul. Szpitalna 3, 88-200 Radziejow
8 | Ochotnicza Straz Pozarna, ul. Krotka 1, 88-200 Radziejow

9 Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej ,Empegiek” Sp.z 0.0., ul. Szpitalna 15, 88-

200 Radziejow

10 | Urzad Skarbowy, ul. Rolnicza 6, 88-200 Radziejow

11 | Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej, Rynek 1, 88-200 Radziejow

12 | Panstwowa Straz Pozarna, ul. Szpitalna 17, 88-200 Radziejow

13 | Prokuratura Rejonowa, ul. Wyzwolenia 63, 88-200 Radziejow

14 | Sad Rejonowy, ul.Brzeska 22, 88-200 Radziejow

15 | Komenda Powiatowa Policji, ul. Kociuszki 31, 88-200 Radziejéw

16 | Starostwo Powiatowe, ul. Kosciuszki 17, 88-200 Radziejow

17 | Dworzec autobusowy, ul. Brzeska 25, 88-200 Radziejow

18 | Kryta ptywalnia PLUSK, ul. Ko$ciuszki 58, 88-200 Radziejow

19 | Restauracja ARKADIA, ul. Toruriska 36, 88-200 Radziejow

20 | Restauracja NA SKARPIE, ul. Ko$ciuszki 14, 88-200 Radziejow

21 | Panstwowa Szkota Muzyczna | Stopnia, ul. Dolna 8, 88-200 Radziejow
22 | Zespot Szkét Mechanicznych im. J. Pitsudskiego, ul. KoSciuszki 58, 88-200 Radziejow
23 | ZespOt Szkét i Placowek, ul. Szkolna 12, 88-200 Radziejow

24 | Miejski Zespot Szkét, ul. Szkolna 28, 88-200 Radziejow

Budynki wymienione w powyzszej tabeli ogrzewane sg z wykorzystaniem wiasnego zrodta ciepta.

4.7 Gospodarka

Rocznik statystyczny wojewddztwa kujawsko-pomorskiego wskazuje, iz powiat radziejowski zalicza sie do

$rednio rozwinietych w zakresie liczby podmiotéw gospodarczych w skali wojewodztwa. Na 42883 mieszkaricow

przypada 3135 podmiotéw gospodarczych, co daje wspdiczynnik 73,1/1000 Mk. Dla Miasta Radziejowa,

wspotczynnik ten jest znacznie wyzszy i wynosi 115/1000 Mk, przekraczajac znacznie wspdtczynnik dla

wojewddztwa wynoszacy 89,2/1000 Mk.

W obrebie Miasta Radziejéw zajmujacego 575 [ha] powierzchni, az 412 [ha] (tj. ponad 71{%]) zajmujg uzytki

rolne, skupione w 73 gospodarstwach (dane na 2008 r.).

Oznacza to, ze obszar ma profil typowo rolniczy, charakteryzujacy sie:

- korzystnymi wskaznikami jakoSci rolniczej przestrzeni produkcyjnej (korzystne lub bardzo korzystne
przyrodnicze warunki rozwoju rolnictwa);

- duzym rozdrobnieniem struktury agrarne;j;

- korzystnymi uwarunkowaniami dla rozwoju przetwérstwa rolno — spozywczego;

- korzystnymi uwarunkowaniami dla rozwoju turystyki szczegéinie krajoznawczej (Szlak Piastowski).

Miasto potozone jest w obszarze aktywizacji spotecznej i gospodarcze;.
W Radziejowie dominujg zaktady i instytucje o charakterze ustugowo - handlowym.
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Drobny przemyst reprezentuje produkcja artykutow z tworzyw sztucznych. W miescie rozwija sie réwniez
rzemiosto.

W strukturze gospodarczej Miasta Radziejowa, wedtug rodzajow dziatalno$ci dominujacg role odgrywa
dziatalno$¢ ustugowa, w ktorej zatrudnionych jest okoto 85[%)] ogétu pracujacych (np. z zakresu ochrony zdrowia
i opieki socjalnej). Podobng funkcje spetnia handel, transport i edukacja, a takze przemyst i budownictwo, ktore
obok ustug, zajmuje drugie miejsce w strukturze Miasta, skupiajac okoto 15[%].

Obecnie na terenie Miasta zarejestrowanych jest ponad 700 podmiotéw gospodarczych.
Struktura przedsiebiorstw w ostatnich latach przedstawiona zostata w ponizszej tabeli.

Tabela nr 4.7-1. Struktura podmiotéw gospodarczych na terenie Radziejowa w latach 2009 + 2013,

(dane GUS)
Liczba przedsiebiorstw
Lp. Lata rolnictwo, le$nictwo, przemyst i pozostata
ogoétem fowiectwo i rybactwo | budownictwo dziatalnos$é
1 2 3 4 5 6
2009 708 10 140 558
2010 724 11 141 572
2011 698 10 140 548
2012 707 10 144 553
2013 721 10 148 563

W ponizszej tabeli zestawiono liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Miasta Radziejéw w latach
2009 + 2013, z podziatem na klasy wielkoSci.

Tabela nr 4.7-2. Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Radziejowa w latach 2009 + 2013,
Z podziatem na klasy wielko$ci (dane GUS)

Lp. Klasa wielkosci Lata
2009 2010 2011 2012 2013
1 2 3 4 5 6 7
1 0+9 654 669 643 658 683
2 10 +49 50 51 50 42 31
3 50 = 249 3 3 4 6 6
4 250 + 999 1 1 1 1 1
5 1000 i wigcej 0 0 0 0 0
6 Ogotem 708 724 698 707 721

Na podstawie powyzszego zestawienia zaobserwowa¢ wahania ilosci podmiotéw gospodarczych na terenie
Gminy Miasto Radziejow w ostatnich latach. W stosunku do lat 2009-2010 odnotowano spadek tzw. matych
i $rednich przedsiebiorcow na rzecz tzw. mikroprzedsiebiorcow.

Zgodnie z ,Priorytetem pierwszym, dotyczacym strefy gospodarczej’, okreSlonym w ,Strategii rozwoju Miasta
Radziejow na lata 2005-2014" zaktada sie rozwoj spoteczno — gospodarczy i przestrzenny Radziejowa, dazacy
do wzrostu potencjatu ekonomicznego Gminy Miasta Radziejow. Gtéwne dziatania musza skupia¢ si¢ na
pobudzeniu lokalnej przedsiebiorczosci, pozyskiwaniu inwestycji, jak réwniez rozwijaniu sektora matych i rednich
przedsiebiorstw.

Tak postawione cele sugerujg wzmozony popyt na energie elektryczna, paliwa gazowe i ciepto, potrzebne do
prawidtowego funkcjonowania sektora przemystowego.
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Jednym z celéw szczegdtowych, wynikajacych z ww. dokumentu jest przygotowanie oferty terendw pod
inwestycje. Osiggniecie tego celu zrealizowane moze byé poprzez odpowiednie zapisy w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego.

Prowadzone sq dziatania w celu uchwalenia Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego w Gminie

Miasta Radziejéw. Z danych dostepnych w biuletynie informacji publicznej dla obszaru Radziejowa obowigzuje

UCHWALA Nr XX/159/2013 RADY MIASTA RADZIEJOW z dnia 7 czerwca 2013 r. w sprawie miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego miasta Radziejow w rejonie ulic Szpitalna, Kruszwicka, Objezdna, Ko$ciuszki,

Szybka

oraz uchwaty dotyczace studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Radziejow:

- UCHWALA Nr XXIV/156/2009 RADY MIASTA RADZIEJOW z dnia 29 wrze$nia 2009 r. w sprawie uchwalenia
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Radziejow,

- Uchwata Nr XX/168/2013 Rady Miasta Radziejow z dnia 7 czerwca 2013 roku, w sprawie przystgpienia do
sporzadzenia zmiany studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Radziejow.
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5. Aktualny stan cieptownictwa w gminie

Przy sporzadzaniu niniejszego ,Projektu Zatozen...” rozestano zapytania do najwazniejszych producentéw
i konsumentéw energii cieplnej w Radziejowie. Ponizsze wyliczenia i wnioski sg oparte na_danych, jakie
otrzymano w odpowiedzi na pisma, danych przekazanych przez Urzad Miasta Radziejéw oraz danych GUS.

Ciepto dostarczane do odbiorcow moze mie¢ rézne przeznaczenie. Dominujace sg potrzeby ogrzewania
i wentylacji obiektow, podgrzewania wody uzytkowej oraz zastosowania technologicznego u odbiorcéw
przemystowych. Gtéwnymi odbiorcami ciepta sg sektor: bytowo-komunalny oraz przemystowy, ktéry w ostatnich
dwoch dekadach znaczaco ograniczyt swoje potrzeby z powodu rezygnacji z energochtonnych technologii oraz
zmniejszenia produkcji. Sektor socjalno-bytowy takze racjonalizuje zuzycie energii poprzez termomodernizacje
obiektow, budownictwo energooszczedne i stosowanie indywidualnych, nowoczesnych zrédet pozyskiwania
ciepta. Zapotrzebowanie na ciepto jest silnie uzaleznione od warunkoéw atmosferycznych w sezonie grzewczym
jesienno-zimowym. Wahania wynikajace ze zmiennych warunkdw zewnetrznych znieksztatcajg obraz tendencii
zachodzacych na rynku w pordwnaniach krétkookresowych.

5.1 Wytworcy energii cieplnej

Zaopatrzenie Gminy Miasta Radziejow w ciepto oparte jest gtéwnie na indywidualnych zrédtach ciepta oraz
kottowni osiedlowych. Sg to w przewazajacej czesci kottownie opalane weglem lub koksem. Na terenie Miasta
zaczynajg funkcjonowa¢ kottownie, w ktdrych paliwem stosowanym do wytwarzania ciepfa jest olej opatowy lub
gaz propan - butan.

Kottownie ogrzewajg urzedy, szkoty, budynki mieszkalne i zaktady przemystowe. Urzadzenia zainstalowane w
kottowniach, opalanych weglem emitujg do atmosfery SO, NO,, CO, w ilosciach, ktére dla pojedynczego zrédta
ciepla sgq mate, ale uwzgledniajac ich ilos¢ i parametry emisji sq bardzo ucigzliwe przy oddziatywaniu
skumulowanym.

Na terenie Gminy Miasta Radziejow funkcjonuje kottownia, zarzadzana przez Miejskie Przedsiebiorstwo
Gospodarki Komunalnej "Empegiek" Sp. z 0.0. w Radziejowie. Kottownia o mocy 1,5 [MW] wykorzystuje na
potrzeby grzewcze gaz sieciowy i obstuguje osiedle mieszkaniowe, sktadajace sie z 9 blokdéw mieszkalnych,
zlokalizowanych przy ulicy Odjezdnej w Radziejowie.
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5.2 Gtowni odbiorcy energii cieplnej

Na terenie Gminy Miasta Radziejéw wystepujg potrzeby cieplne w zakresie ogrzewania pomieszczen
mieszkalnych, przemystowych, przygotowania cieptej wody, wentylacji oraz potrzeb technologicznych, ktére
zaspokajane sg poprzez spalanie paliw statych, gazowych i ciektych oraz w niewielkim stopniu z wykorzystaniem
energii elektryczne.

Gtéwnymi odbiorcami energii cieplnej na terenie Radziejowa sg odbiorcy indywidualni, wspdlnoty mieszkaniowe,
przedsiebiorcy oraz instytucje.

Ponizej przedstawiono zuzycia energii cieplnej w ciggu roku przez niektére podmioty na terenie Miasta Radziejow
(na podstawie nadestanych odpowiedzi na badanie ankietowe, ktérym zostali objeci najwazniejsi konsumenci
energii cieplnej).

Tabela nr 5.2-1 Zestawienie zuzycia energii cieplnej w ostatnich latach przez niektére podmioty

I Zuzycie energii
Lp. Nazwa przedsigbiorstwa jm. Zrodio 2011 . 2012, 2013 .
1 2 3 4 5 6 7
. . Wiasne piece:
1 | Samodzielny Publiczny Zaklad | 1o | o i 1204544 | 1266659 | 1205989
Opieki Zdrowotnej w Radziejowie
gazowy
9 MPGK ,,Empeg|gk Sp. Z0.0.W 6] .W’fasne: 8818 9573 9768
Radziejowie piec gazowy
3 | Urzad Skarbowy w Radziejowie | [GJ] | . VeSne 340,29 495,21 371,10
piec olejowy
Sad Rejonowy w Aleksandrowie Wiasne:
4 Kujawskim [GJ] ioc oIe'oW 812,70 504,63 903,00
Wydziat Zamiejscowy w Radziejowie P Jowy
5 | Miejski Zespot Szkét w Radziejowie | [GJ] | . asne: 848088 | 757080 | 6336,72
piec weglowy
6 Prokuratura.riQ.gowa w GJ] .W’fasn.e: 160,73 196,85 184.21
Radziejowie piec olejowy
7 Miejski Osrodek quocy Spoteczne; 6] . Wiasne: i 288,00 180,00
w Radziejowie piec weglowy
Spétdzielnia Mieszkaniowa w Wiasne:
8 P Lo [GJ] | piece weglowe 7500 7460 7580
Radziejowie .
i gazowe
9 Komenda Povwgtovya Policji w GJ] .W’fasn.e: 83076 0 0
Radziejowie piec olejowy

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego w Radziejowie wystepuje ponad tysigc budynkow
mieszkalnych, z czego ponad 80[%] posiada centralne ogrzewanie, a przecigtna powierzchnia uzytkowa jednego
mieszkania wynosi $rednio 77 [m?].

Generalnie zapotrzebowanie na ciepto wynosi od 60 do 200 [W/m?]'. W domach izolowanych dobrym materiatem
0 wspdtczynniku k=0,3 [W/m2K] (np. 10 cm styropianu przy $cianach wielowarstwowych lub $cianach
jednowarstwowych - wykonanych z bloczkéw z gazobetonu odmiany 400 grubo$ci 36,5 [cm]) zapotrzebowanie
wyniesie:

- 60 [W/m2] dla domdw pietrowych lub z uzytkowym poddaszem,

1 Zrodto: http://www.muratorplus.pl/technika/ogrzewanie/jak-dobrac-moc-grzejnika-do-wielkosci-pomieszczenia-ogrzewanie-
domu_59344.html
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- 70 [W/m2] dla domdw parterowych.

W domach z ograniczong izolacjg k=0,7 [W/m2K] (np. 5 cm styropianu) zapotrzebowanie wyniesie:

- 90 [W/m?] dla domédw pietrowych lub z uzytkowym poddaszem,

- 100 [W/m2] dla doméw parterowych.

W domach bez izolacji k=1,2-1,5 [W/mZK] (np. kamienice, dla ktérych nie przeprowadzono ocieplen)
zapotrzebowanie wyniesie:

- 130-140 [W/m?] dla doméw pigtrowych lub z uzytkowym poddaszem,

- 150-200 [W/m?] dla doméw parterowych.

Energochtonno$¢ budynku mozna réwniez okresli¢, postugujac sie wskaznikiem Ea, to jest sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, odniesionego do powierzchni ogrzewanej, wyrazanego
w [kWh/(m2-rok)].

Energochtonno$¢ budynkéw, w zaleznosSci od okresu budowy, zaczerpnieto z danych literaturowych
i przedstawiono w ponizszej tabeli 2.

Tabela nr 5.2-2 Energochfonnosc¢ budynkéw zalezno$ci od okresu budowy

Klasa Wskaznik Ea
Lp. |energetyczna Ocena energetyczna [kWh/(m?/rok)] |Okres budowy

1 2 3 4 5

1 A+ Pasywny <15 po 2005,
2 A Niskoenergetyczny 15+ 45 po 2005r.
3 B Energooszczedny 45 + 80 po 2005 .
4 C Srednio energooszczedny 80 + 100 po 2005 .

Srednio  energochfonny  (spetniajacy

5 D aktualne wymagania prawne) 100 + 150 1999 + 2005
6 E Energochionny 150 + 250 1982 + 1998
7 F Wysoko energochionny >250 <1998 r.

W ponizszej tabeli zestawiono liczbe mieszkan oraz powierzchnie uzytkowg mieszkan w Radziejowie, w latach
2009-2012 (dane wg GUS), wraz obliczonym zapotrzebowaniem na energie cieplna.

Zapotrzebowanie na energie cieplng zasobéw mieszkaniowych zlokalizowanych na terenie Gminy Miasta
Radziejéw obliczono przyjmujac dla ponizszych budynkow klase energetyczng C.

Tabela nr 5.2-3 Liczba mieszkari w Gminie Miasta Radziejéw, ich powierzchnia i zapotrzebowanie na energie cieplng

Lata .. Srednie roczne
L.p Parametr Wartosc zapotrzebowanie na
2009 2010 2011 2012 | srednia | Zobe RN
1 2 3 4 5 6 7 8
1 [ Liczba mieszkan 2013 1862 1865 1877 1904 i
2 '[:T‘]’;’]V lerzchnia  UZytkowa) 1434 | 443618 | 144069 | 145135 | 144041 46669,2

Potrzeba audytu energetycznego

Rosnace ceny energii oraz troska o $rodowisko naturalne, skfonito zarzadcéw budynkéw do szczegdinej troski
o termomodernizacje. Rowniez ustawodawca zgodnie z art. 10, ust. 2, pkt 5 Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywno$ci energetycznej (Dz. U. z 2001 r. Nr 94, poz. 551), zobowigzuje do przeprowadzenia audytu
energetycznego budynkéw o powierzchni uzytkowej powyzej 500 [m?], ktérych jednostka sektora publicznego

2 7rodio: ,Ocena zapotrzebowania na energie budynku mieszkalnego przy wykorzystaniu dwoch niezaleznych programéw
obliczeniowych”, Pater, S. Magiera, J., Czasopismo Techniczne. Chemia,
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jest wiascicielem lub zarzadca, jak rowniez, w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci, przeprowadzenie
dziatan termomodernizacyjnych.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Miasta Radziejow na terenie Gminy Miasta Radziejow nie
wystepujg budynki o powierzchni powyzej 500 [m2], ktérych Gmina Miasto Radziejow bytaby wiascicielem lub
zarzadca.

Dziatania termomodernizacyjne w Radziejowie
Na terenie Gminy Miasta Radziejow przeprowadzono oraz zaplanowano dziatania zmierzajace do znacznego

zmniejszenia ubytku ciepta. W ponizszej tabeli zestawiono dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone oraz
zaplanowane na okres objety niniejszym opracowaniem.

Tabela nr 5.2-6. Dziatania poprawiajgce energooszczednosé w budynkach na terenie Gminy Miasta Radziejow

Czy wykonana byla
lub jest
Czy wykonana | planowana wymiana
Czy byla wykc?naqa Czy wykonany byt byta lub jest kottéw z weglowych
. . termomodernizacja | lub planowany .
Lp. Obiekt nazwa i adres . . planowana na olejowe, gazowe,
lub jest jest audyt dernizaci bi lub
lanowana? energetyczny? modernizacja lomasa U
P oswietlenia? instalacje
odnawialnych zrédet
energii itp.?
1 2 3 4 5 6
Budynek Publicznego .
1 Przedszkola Nr 1 w Radziejowie Wykonana bd. bd. Nie
Budynek ,B” Publicznej Szkoty .
2 Podstawowej Nr 1 w Radziejowie Wykonana b.d. b.d. Nie
Budynek mieszkalny przy ul. .
3 Torufiskiej 22 Wykonana b.d. Wykonana Nie
4 Budynek socjalny przy ul. Wykonana bd. bd. Nie
Wyzwolenia w Radziejowie
Budynek administracyjny przy ul.
5 | Kosciuszki 20122 w Radziejowie Planowana b.d. b.d. b.d.
Planowana
6 B”dy’.‘ek M|erI§|ego Osr.oclika. Planowana b.d. Planowana . merrmz.aqa .
Sportu i Rekreacji w Radziejowie instalacji c.o. i montaz
instalacji solarne;

Z powyzszej tabeli wynika, ze wykonane i planowane dziatania dotycza przede wszystkim docieplert budynkdw.
5.3 Plany na okres objety niniejszym opracowaniem

Zgodnie z aktualizowanym ,Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Radziejow” zaktada sie zmniejszenie udziatu wegla, jako paliwa energetycznego, na rzecz gazu, oleju oraz
korzystania z energii elektrycznej do celow grzewczych (w obszarach zainwestowanych oraz przewidzianych pod
zabudowe, jako zadanie priorytetowe uznaje sie likwidacje zrodet emisji zanieczyszczen pochodzacych z
palenisk poprzez zmiane czynnika grzewczego z tradycyjnego na paliwa ekologiczne). Prawo swobodnej
konkurencji mediow energetycznych, jako wyrdznik, a takze koszty wynikajace z ochrony Srodowiska oraz
pewno$¢ dostawy bedg decydowaty o skali realizacji zamierzonego celu.

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A. Plik: 14007_Radziejow_Projekt_zalozen_v3™




Strona

lgl Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe 30
dla Gminy Miasto Radziejow na lata 2014-2029

Miasto Radziejow

W zwigzku z powyzszym w zakresie cieptownictwa zakfada sie:

- sukcesywng przebudowe urzadzen grzewczych w celu zastosowania paliw o niskim stopniu emisji
zanieczyszczen do $rodowiska oraz instalowaniu sprawnych urzadzen zmniejszajacych emisje szkodliwych
substanciji do atmosfery,

- opracowanie i sukcesywne wdrazanie programu restrukturyzacji gospodarki cieplnej Miasta, szczegélnie
w dzielnicy Srodmiejskiej (likwidacja indywidualnego ogrzewania piecami weglowymi),

- rozwigzywanie potrzeb cieplnych budownictwa jednorodzinnego w zaleznosci od ekonomicznych
uwarunkowan — ze zrédet lokalnych lub indywidualnych, z zastosowaniem systeméw grzewczych opartych
o paliwa ekologiczne niskoemisyjne i/lub bezemisyjne.

Wyliczenia zapotrzebowania na energie cieplng przeprowadzono w oparciu o przestane dane dotyczace zuzycia
przez nieliczne podmioty. Z uwagi na niekompletnos¢ danych do obliczen zastosowano orientacyjny wskaznik
zuzycia energii cieplnej na powierzchnie uzytkowg budynku.

Pod wzgledem ekonomicznym, a przede wszystkim ekologicznym, zalecana jest modernizacja i rozwdj systemu

cieplowniczego zasilajgcego wiecej niz jeden budynek (lokalne kottownie), przy czym modermizacja

ukierunkowana powinna by¢ na:

- wymiane zrédta ciepta na bardziej ekologiczne (jezeli istniejace zrodto oparte jest na weglu, ekogroszku lub
oleju),

- rozbudowe sieci gazowniczej ,

- docelowo korzystanie w gtdwnej mierze z gazu i OZE.

Gmina Miasta Radziejéw powinna umozliwi¢ spotdzielni/-om, wspélnotom mieszkaniowym oraz mieszkafcom
doméw jednorodzinnych korzystanie z dodatkowych zrodet ciepta, opartych na OZE, takich jak pompy ciepta
i kolektory stoneczne.
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6. Aktualny stan systemu gazowniczego w gminie

Przy sporzadzaniu niniejszej aktualizacji ,Projektu Zatozen...” rozestano zapytania do sprzedawcy paliwa
gazowego i wybranych przedsiebiorstw, jako konsumentéw gazu w Gminie Miasta Radziejéw. Ponizsze
wyliczenia i wnioski sg oparte na danych, jakie otrzymano w odpowiedzi na pisma, danych przekazanych przez
Urzad Miasta w Radziejowie oraz danych GUS.

6.1 Dostawcy gazu w Gminie Miasta Radziejow

Gazyfikacja Miasta Radziejow zostata rozpoczeta w 2006 r. Zrodtem zasilania w gaz dla Miasta jest gazociag
wysokiego ci$nienia DN 700 relacji Gustorzyn — Mogilno przebiegajacy przez teren gminy. Gazociag ten zasila
stacje gazowa wysokiego cisnienia o przepustowosci Q = 3150 [m?h], zlokalizowang w miejscowos$ci Broniewek.
Z wiw stacji gazowej zasilane sg gazociagi $redniego ciSnienia wybudowane w pdtnocnej i zachodniej czesci
Miasta (sie¢ gazowa w ulicy Franciszkanskiej, Objezdnej, Dabrowskiej, Polnej, Parkowej, Zielonej, Kasprowicza
i Szpitalnej).

Miasto Radziejéw zasilane jest gazem sieciowym dostarczanym przez Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0.,

posiadajgca umowe z GAZ-SYSTEM S.A., bedacym operatorem gazociggdw. Na ponizszym rysunku
przedstawiono przebieg sieci gazowej wysokiego cisnienia, zasilajacej Radziejow.
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Rys. nr 6.1-1. Przebieg sieci gazowej w rejonie Gminy Miasta Radziejéw (zrédfo: http.//www.gaz-system.pl/strefa-klienta/system-
przesylowy/mapa-systemu-przesylowego/)

Dane techniczne punktu zasilajacego obszar Radziejowa przedstawiajg sie nastepujaco:
- ID punktu: 650087

- Nazwa punktu: Radziejow Kujawski

- Rodzaj gazu: E

- Przepustowos¢ stacji gazowej [m?3/h]: 3150

- Techniczna zdolno$¢ przesytowa strefy [kWh]: 33401001

- Catkowita zakontraktowana zdolno$¢ przesytowa ciagta strefy [kWh]: 33401001

- Dostepna zdolno$¢ przesytowa ciggta strefy [kWh]: 33401001
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6.2 Odbiorcy gazu w Gminie Miasta Radziejow

Miasto Radziejow zasilane jest gazem wysokometanowym, typu E, poprzez sie¢ gazowa wysokiego ciSnienia. Na
ponizszym rysunku przedstawiono zmiany w liczbie odbiorcow gazu ziemnego w ostatnich latach.

Odbiorcy gazu w Radziejowie
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Rys. nr 6.2-1. Liczba odbiorcow gazu w Gminie Miasta Radziejow w ostatnich latach

Ponizej przedstawiono zuzycie gazu w ciggu roku przez niektdre podmioty na terenie Miasta Radziejéw (na
podstawie nadestanych odpowiedzi na badanie ankietowe, ktorym zostali objeci najwazniejsi konsumenci energii
cieplnej).

Tabela nr 6.2-1 Zestawienie zuzycia gazu w ostatnich latach przez niektére podmioty

_— Zuzycie gazu
Lp. Nazwa przedsigbiorstwa jm. | 2010r. 2011, 2012, 20131,
1 2 3 4 5 6 7
Samodzielny Publiczny Zaktad s
1 Opieki Zdrowotnej w Radziejowie [m] bd. 352657 370926 353082
o | MPGK,EmpegiekSp.zoo.w | o | 339097 277734 | 289561 | 298869
Radziejowie
4 | Miejski Zespot Szkot w Radziejowie | [md] 0 0 0 797,0
5 KomendaRPovy@tovya Policji w md] 0 0 33000 31000
adziejowie
g | SeoldzelniaMeszkaniowaw | 1 bd. 51500 50206 | 114543
Radziejowie

Na podstawie przestanych informacji od przedsiebiorcow z terenu Gminy Miasta Radziejow stwierdza sie, ze
obecnie firmy korzystajg z gazu gtéwnie w celach ogrzania pomieszczen. Jak wynika z powyzszej tabeli zuzycie
gazu przez niektére podmioty ma tendencje wzrostowa.
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6.3 Plany na okres objety niniejszym opracowaniem

Majac na uwadze wysokie walory gazu ziemnego jako czynnika energetycznego, umozliwiajgcego realizacje
polityki proekologicznej i podnoszenie standardu zycia ludno$ci, w zakresie gazownictwa zaktada sie dalszg
rozbudowe gazociagdw rozdzielczych $redniego cisnienia.

Z uwagi na wysokie koszty ogrzewania olejowego mozna spodziewac¢ si¢ u niektorych przedsigbiorcéw zmiany
systemu ogrzewania na wykorzystujacy gaz z sieci gazownicze;.

Gmina Miasta Radziejow zaktada, ze wiekszos¢ indywidualnych kottowni olejowych i na paliwo state zostanie,
w okresie objetym niniejszym dokumentem, wymieniona na zrodta opalane gazem. Gtéwnym czynnikiem
mogacym potwierdzi¢ te prognozy jest konkurencyjna cena gazu, jako paliwa energetycznego, a takze dazenie
do obnizenia emisji tzw. gazéw cieplarnianych do powietrza i poprawy jakosci zycia mieszkancow Miasta
Radziejow w okresie grzewczym.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze coraz wiecej uwagi poswieca sie edukacji ekologicznej, co zaczyna procentowaé
w $wiadomos$ci mieszkancow i wyraza¢ sie w pro-ekologicznych inwestycjach mieszkaniowych. Odczuwalne
przez mieszkarncow Miasta w okresie zimowym efekty opalania paliwem statym, w postaci dymu i sadzy, mogg
skutecznie przekona¢ do zmiany paliwa na bardziej ekologiczne. Dzieki stworzeniu mozliwosci podigczenia
nowych odbiorcow do sieci gazowniczej modemizacja systemu ciepfowniczego bedzie pozytywnie oddziatywaé
w dtuzszej perspektywie na jakos¢ powietrza, a wiec catego Srodowiska w Radziejowie.

W oparciu o zatozenia rozwojowe Gminy Miasta Radziejéw, jako wariant optymistyczny przyjeto, ze w okresie
objetym niniejszym opracowaniem z systemu gazowniczego korzystac bedzie:

a) 50+75[%)] budynkow mieszkalnych w celach grzewczych,

b) 35+55[%)] budynkoéw mieszkalnych do gotowania,

c) okoto 50[%] firm w celach grzewczych.

Ad a) biorgc pod uwage wspdtczynnik zmian liczby odbiorcdw ogrzewajacych mieszkania z wykorzystaniem gazu
sieciowego, wynoszacy Srednio 1,29 wyliczono liczbe budynkéw mieszkalnych w 2030 roku korzystajacych
z ogrzewania gazowego. Zaktadajac $rednigq powierzchnie mieszkania 55 [m?], na ogrzanie, ktdrej, wedtug
danych literaturowych zuzywa sie rocznie okoto 1200 [m?] gazu, roczne zuzycie gazu w Radziejowie w 2030 roku
wyniesie okoto 148445930 [m?].

Ad b) wg danych literaturowych zuzycie state na gotowanie wynosi w Polsce okoto 40 [m?/(rok osobe)]. Jezeli do
obliczen przyjaé, ze z systemu gazowniczego korzysta¢ bedzie okoto 90[%] budynkdw mieszkalnych (t,j. okoto
4349 0s0b), to roczne zuzycie gazu w 2030 roku wyniesie okoto 106280 [m3].

Ad c) biorac pod uwage $rednie zuzycie gazu w Radziejowie na poziomie 1125000 [m?], z czego $rednio
910000 [m3] stanowi zuzycie na potrzeby ogrzania mieszkan, to szacowane roczne zuzycie gazu przez firmy
w 2030 roku wyniesie 317000 [m?].

Sumaryczne, potencjalne zuzycie gazu z sieci gazowniczej na terenie Gminy Miasta Radziejow w okresie
objetym niniejszym opracowaniem wyniesie okoto 148869210 [m3/rok].

Prognozy zuzycia gazu w okresie objetym niniejszym opracowaniem podano szczegétowo w punkcie 11.

Gaz tupkowy jako potencjalne zrodto energii

Gaz tupkowy to gaz ziemny uzyskiwanych z tupkdéw osadowych, skat, w ktérych gaz jest ukryty w niewielkich
szczelinkach. Gaz ten, wydobywany gtdwnie w Stanach Zjednoczonych, stat sig ostatnio obiektem zainteresowan
w Polsce. Pierwsze prognozy sg obiecujgce, jednak nadal trwajg odwierty prowadzone przez koncerny
wydobywcze, majace na celu zweryfikowanie przewidywan.
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Gaz tupkowy wystepuje w skatach o bardzo matej przepuszczalnosci, stad wystepuje konieczno$¢ uruchomienia
przeptywu. Przeptyw uruchamia sie przez zabiegi szczelinowania hydraulicznego, ktoére powodujg poprawe
przepuszczalnosci skaly zbiornikowej, ale jedynie w zasiegu oddziatywania tych zabiegow — w strefie do
kilkudziesigciu metrow od odwiertu. Efektywne wykorzystanie ztoza wymaga wiec stosunkowo gestej siatki
odwiertéw. Powierzchnia obszaru zajmowanego na potrzeby prowadzenia poszukiwania i eksploatacji gazu
tupkowego wynosi zwykle od 0,5 do 3 [ha]. Na tym terenie charakterystyczne sg zbiorniki na ptyny
technologiczne. Dodatkowo wymagana jest odpowiednia infrastruktura drogowa dla ciezkich pojazdow
W przypadku eksploatacji potrzebna jest réwniez odpowiednia infrastruktura do przesytu pozyskiwanego gazu.

Szczelinowanie hydrauliczne (ang. hydraulic fracturing) to proces stymulacji przeptywu gazu w skale
zbiornikowej, zabieg stosowany réwniez w wydobyciu weglowodoréw ze zi6z konwencjonalnych, ale dotychczas
w Polsce tylko w otworach pionowych i na niewielkg skale. Polega na sekwencyjnym zattaczaniu duzej iloSci
ptynow szczelinujgcych do poktadow tupkdéw gazono$nych pod wysokim cisnieniem. Wytworzone w efekcie
szczeliny nie zamykajg sie dzigki zastosowaniu materiatu podsadzkowego, co umozliwia wyzwolenie gazu i jego
przeptyw do otworu. Liczba zabiegdw szczelinowania hydraulicznego wykonywana w pojedynczym otworze
poziomym: od 10 do 30. Zasoby wody przechowuje si¢ zazwyczaj w sztucznych zbiornikach lub w zbiornikach
mobilnych. Plyn szczelinujacy przygotowuje sie bezposrednio przed zattoczeniem. Cze$¢ zattoczonego plynu
wraca na powierzchnig jako ptyn zwrotny, ale jego sktad chemiczny jest zmieniony w wyniku tugowania skat. Ptyn
zwrotny moze by¢ do pewnego stopnia powtérnie wykorzystany.

Sktad ptynu szczelinujacego przedstawia sie nastepujaco:
- woda stodka lub nisko zmineralizowana solanka, od 1 000 do 5 000 [m3] na pojedynczy zabieg,
- substancje chemiczne, regulujgce m.in.: lepko$¢, ciezar wiasciwy, pH, eliminujgce bakterie,
zapobiegajace korozji; mniej niz 0,5 [%)] (przy uzyciu 5 000 [m?] wody 25 [Mg] substancii)
- materiat podsadzkowy (tzw. propant): piasek, materiaty ceramiczne, metalowe i plastikowe kulki, ptyny
polimerowe przeksztatcajace sie w siatke splatanych wiékien; okoto 250 [Mg] na jeden zabieg,
- tloczony do otworu pod ci$nieniem nawet powyzej 600 [bar].

Potencjalne zrodta zaopatrzenia w wode to: wody powierzchniowe, wody podziemne ptytko wystepujace —
pierwszy poziom wodonos$ny (PPW), wody podziemne gtebszych pozioméw — uzytkowe poziomy wodonosne,
solanki ptytszych formaciji (kreda, jura), wody poprodukcyjne, oczyszczony ptyn zwrotny.

Istniejg jednak obawy, co do wptywu procesu wydobycia gazu na $rodowisko, zwtaszcza stan wod podziemnych
i skutkow wydobywajacego sie podczas pozyskiwania metanu.

Na ponizszym rysunku przestawiono mape (na dzien 01.03.2014 r.) wydanych koncesji na poszukiwanie,
rozpoznawanie oraz wydobywanie ropy naftowej, gazu ziemnego i metanu poktadéw wegla kamiennego, w tym
gazu tupkowego. W gminie miejskiej Radziejow oraz w jej okolicach wydano koncesje na poszukiwanie gazu
tupkowego (obszar nr 190). Koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z gazu na obszarze Miasta Radziejow
otrzymata Strzelecki Energia Sp. z 0.0. (koncesja nr 53/2011/p).
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Zrédio: http://www.mos.gov.pl/

W miare uptywu czasu, w skutek eksploatacji istniejacych juz zaktadéw gérniczych, wydobywajacych gaz
tupkowy, nalezy spodziewa¢ sie wzrostu ilosci tego typu inwestycji w Polsce oraz regionie powiatu
radziejowskiego. Jakkolwiek na terenie gminy Radziejow mozliwa jest realizacja przedsiewziecia polegajacego na
wydobyciu gazu tupkowego, o tyle na terenie Miasta Radziejow, ze wzgledu na bliskoS¢ istniejacych
i planowanych terenéw mieszkalnych, przedsiewziecie takie jest juz mato prawdopodobne.
Nie jest wykluczone natomiast korzystanie w przysztosci z gazu tupkowego, jezeli bedzie on wydobywany na

terenie gminy Radziejow.
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7. Sie€ elektroenergetyczna

Wykonawca ,Projektu Zatozen...” rozestat zapytania do producenta i najwazniejszych konsumentoéw energii
elektrycznej w Gminie Miasta Radziejéow. Ponizsze wyliczenia i wnioski sg oparte na danych, jakie otrzymano
w odpowiedzi na pisma, danych przekazanych przez Urzad Miasta Radziejéw oraz danych GUS.

7.1Dostawcy energii elektrycznej w Gminie Miasta Radziejéw

Gmina Miasto Radziejéw jest w 100 [%] zelektryfikowana (brak informacji o gospodarstwach domowych bez
dostepu do energii eklektycznej).

Obszar powiatu radziejowskiego obstugiwany jest przez ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Toruniu, rejon
dystrybucji w Radziejowie. Przez teren powiatu przebiegajg 4 linie wysokiego napiecia 220 [kV] i 110 [kV]. Przez
teren Miasta, w jego zachodniej czesci, przebiegajg linie energetyczne wysokich napie¢, wychodzace z GPZ.
Na terenie Miasta istnieje stacja transformatorowa 400 [kV]. Moc zainstalowana w transformatorach jest
wystarczajaca dla zaspokojenia potrzeb gospodarczych i bytowych Radziejowa.

Miasto Radziejow zaopatrywane jest w energie elekiryczng z Gtéwnego Punktu Zasilania, zlokalizowanego

w Radziejowie. Przez obszar Miasta przebiega linia elektroenergetyczna spetniajaca parametry 110 [kV] GPZ
Radziejow — GPZ Piotrkdw Kujawski, obecnie pracujgca na napieciu 15 [kV].

7.2 Odbiorcy energii elektrycznej w Gminie Miasta Radziejow

Zuzycie energii elektrycznej wg informacji podmiotow

W ponizszej tabeli zestawiono zuzycia energii elektrycznej przez niektorych przedsiebiorcow w latach 2010 -
2012.

Tabela nr 7.2-1. Zuzycia energii elektrycznej w latach 2008 -2011 przez niektore podmioty

- Zuzycie energii
Le. Nazwa przedsigbiorstwa jm. | 2010r. 2011 . 2012r. | Srednia
1 2 3 4 5 6 7
Samodzielny Publiczny Zaktad
1 Opieki Zdrowotnej w Radziejowie [MWh] b.d. 450,14 463,46 492,36
o | MPGK,Empegiek’ Sp.zo.o.w |y | 42333 446,84 460,85 455,54
Radziejowie
3 Urzad Skarbowy w Radziejowie [MWh] 35,1 40,0 38,6 35,0
4 Szkota Muzyc;pa I.Stopma w MWh] 6.4 125 18 18
Radziejowie
Sad Rejonowy w Aleksandrowie
4 Kujawskim [MWh] 75 75 75 75
Wydziat Zamiejscowy w Radziejowie
Mlejska.| Powiatowa .I3|'bI|o.teka IMWh] 6.6 57 5.1 56
Publiczna w Radziejowie
5 | Miejski Zespdt Szkét w Radziejowie | [MWh] 121,2 101,5 111,8 107,2
6 Prokuratura Okregowa w [MWh] 254 20,3 20,7 20,7
Radziejowie
7 Miejski Osrodek quocy Spoteczne; IMWh] 14 12 146 176
w Radziejowie
Radziejowski .D.om.KuItury w IMWh] 98 89 76 78
Radziejowie
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Tabela nr 7.2-1. Zuzycia energii elektrycznej w latach 2008 -2011 przez niektdre podmioty
- Zuzycie energii
Lp. Nazwa przedsigbiorstwa jm. | 2010r. 2011 . 2012r. | Srednia

1 2 3 4 5 6 7

8 Spoétdzielnia Mu.aszlfamowa w IMWh] b.d. 2455 2456 735
Radziejowie

9 Komenda Poqutovya Policji w (MWh] 55 50 52 57
Radziejowie

Zuzycie energii elektrycznej na oSwietlenie ulic i placow

Na podstawie przestanych z Urzedu Miasta Radziejéow informacji na temat o$wietlenia ulicznego, stan obecny

o$wietlenia przedstawia sie nastepujaco:

1. Oprawy o$wietlajace teren Cmentarza Komunalnego:

- -o0szacowano na 100 szt.,
2. Oprawy o$wietlenia ulicznego:
- oszacowano na 1500 szt.,

3. Oprawy metalohalogenkowe do o$wietlenia zabytkow:

oszacowano na 100 szt.

Stan techniczny punktéw oéwietlenia okreslany jest jako dobry. W sumie moc zainstalowana o$wietlenia ulic i
placow w Gminie Miasto Radziejéw oszacowano na poziomie 20 000 [W].

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe

Roczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe w latach 2008 + 2012 zestawiono w ponizszej

tabeli.

Tabela nr 7.2-2 Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe w latach 2008 + 2012 (dane GUS)

Lp. | Wyszczegdlnienie j-m. 2008 r. 2009 r. 2010r. 2011 r. 2012r.
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Liczba odbiorcow szt. 2117 2113 2101 2099 2084
2 | Zuzycie energii [kWh] 2825,7 2851,2 2807,2 2733 2637,6

Zuzycie energii w Gminie Miasta Radziejow w latach 2008 + 2012, wedtug danych GUS, przedstawiono

w ponizszej tabeli.

Tabela nr 7.2-3 Zuzycie energii elektrycznej w latach 2008+2012 na terenie Radziejowa (dane GUS)

Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Miasta Radziejow [kWh]
Lp. ogotem energii elektrycznej na niskim napieciu na 1 mieszkarca
2008 2009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 | 5981,91 6024 5898 5737 5497 | 1034,2 | 10383 984,1 968 930,9

Na podstawie danych zamieszczonych w powyzszej tabeli obliczono Sredni wskaznik zmian zuzycia energii
elektrycznej ogdlnie oraz przez jednego mieszkanca w Gminie Miasto Radziejow. Wskaznik zmian zuzycia
energii elektrycznej ogoinie wynidst 0,979. Uwzgledniajac natomiast liczbe mieszkancdw Radziejowa w danym
roku (wg GUS), otrzymano wskaznik 0,977.
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7.3 Plany na okres objety niniejszym opracowaniem

Obecna sie¢ zasilajgca Sredniego napiecia pracuje na napieciu 15 [kV] i nie przewiduje sie zmiany napiecia. Pod
wzgledem konfiguracji ma ukfad linii magistralnych z mozliwo$cig drugostronnego zasilania. Charakter linii —
napowietrzne. Sie¢ zasilajaca magistralna i terenowa jest wystarczajaca i nie przewiduje sie jej rozbudowy.
Istniejaca sie¢ rozdzielcza 15 [kV] zasilajaca stacje transformatorowe na terenie Miasta wykonana, jako
odgatezienie od linii magistralnych jest wystarczajgca dla potrzeb zasilania energig elektryczng odbiorcow
Radziejowa i nie przewiduje sie jej rozbudowy.

Plany modernizacyjne

ENERGA - OPERATOR S.A., zgodnie z zapisami wiasciwych przepisow prawa oraz Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej, na biezaco realizuje modernizacje, remonty i zabiegi eksploatacyjne
w sieciach wysokiego, Sredniego i niskiego napiecia, ktorych celem jest zapewnienie dobrego stanu technicznego
infrastruktury sieciowej, a przez to poprawy jako$ci ustug oraz spetnienie wymagan wynikajacych ze wzrostu
zapotrzebowania na moc.

Przedsiewziecia inwestycyjne, zgodnie z planami rzeczowo-finansowymi, dzielg sie na modernizacje istniejacej
sieci oraz na jej rozbudowe, a takze zwigzane z przytaczaniem nowych odbiorcéw i nowych zrédet wytworczych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono fragment mapy stanu obecnego oraz planowanych przedsiewzieé
elektroenergetycznych.
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Rys. nr7.3-1. Stan obecny oraz planowane przedsigwzigcia elektroenergetyczne w rejonie Radziejowa
Zrodfo: ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa kujawsko-pomorskiego”, Kierunki rozwoju elektroenergetyki

Zgodnie z powyzszg mapa oraz ,Studium uwarunkowarn i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Radziejow” Do zamierzen inwestycyjnych realizujgcych rozbudowe systemu elektroenergetycznego o napieciu
110 [kV] zasilajgcego w gtdwnej mierze sieci 15[kV] o znaczeniu wojewddzkim nalezy budowa linii
elektroenergetycznej 110 [kV] relacji Radziejow — Badkowo —Wtoctawek Azoty.
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Zgodnie z ww. ,Studium...” w zakresie zadan lokalnych elektroenergetyki zaktada sie:
- w zakresie zadan ponadlokalnych:

- budowe linii elektroenergetycznej 110 [kV] z projektowanego GPZ Badkowo do GPZ Radziejow oraz
zwigzang z tym przebudowe rozdzielni sieciowej RS Radziejow 15/15 [kV] na stacje 110/15 [kV] GPZ
Radziejow,

- w zakresie zadan lokalnych:

- modernizacje starych linii elektroenergetycznych, przez sukcesywne wprowadzanie sieci kablowych;

- rozbudowe sieci rozdzielczej 15kV zwigzanej z rozwojem miasta;

- realizacje stacji transformatorowych na terenach zainwestowanych, wynikajacych ze zwiekszonego
obcigzenia.

Obliczenia prognozy zuzycia energii elektrycznej w Gminie Miasta Radziejow wymagajg wziecia pod uwage

nastepujacych czynnikow:

1. zgodnie z zatozeniami ,Strategii rozwoju Miasta Radziejow na lata 2005-2014”, przewidziany jest rozwoj
sytuacji mieszkaniowej (osiedli mieszkaniowych) i gospodarczej (wzrost potencjatu ekonomicznego)
Radziejowa, co wigze sie ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na energie elektryczng;

2. obecne wyposazenie gospodarstw domowych bedzie sukcesywnie zastepowane nowym, charakteryzujacym
sie nizszg energochtonnoscig (klasa A, A+ lub A++). Jest to jednak tylko pozorne oszczedzanie energii, gdyz
wiekszo$¢ zakupywanego obecnie wyposazenia pobiera wiecej energii elektrycznej, z uwagi na wigksze
mozliwosci, ktérymi dysponuje, jak np. telewizory, ktbre zuzywajg wiecej energii ze wzgledu na wielko$¢
ekranu i dodatkowe efekty wizualne;

3. wzrost $wiadomosci spoteczenstwa oraz rosngce ceny za energie elekiryczng, majg swoje odzwierciedlenie
W zyciu codziennym i wyrabianiu dobrych nawykéw. Zwracana jest uwaga na wytaczanie zrodet Swiatta lub
urzadzen elektrycznych, jezeli sie z nich nie korzysta. Takie dziatania moga przynie$¢ do kilkuset [kW] rocznie
dla jednego gospodarstwa;

4, wymiana zardéwek tradycyjnych na Swietlowki energooszczedne stanowi czynnik neutralny. Z jednej strony
powszechnie promowana i realizowana jest wymiana na energooszczedne zrodta Swiatta, szczeg6lnie typu
LED, a z drugiej strony coraz czeSciej ustysze¢ mozna gtosy niezadowolonych uzytkownikow Swietlowek
,nowej generacji”, narzekajacych na ich wysokie ceny oraz przereklamowang zywotnosc.

Analizujgc powyzsze czynniki stwierdza sie, Zze realizowane sukcesywnie ograniczanie zuzycia energii
elektrycznej przez gospodarstwa domowe moze nie zrdwnowazy¢ wzrostu zuzycia tej energii, wynikajacego
z planowanych dziatan rozwoju przedsigbiorczosci Gminy Miasta Radziejow.
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8. Odnawialne Zrédta Energii (OZE) w Gminie Miasta Radziejow

8.1 Zagadnienia formalno - prawne OZE

Rozwdj gospodarczy oraz demograficzny, potaczony z kurczacymi si¢ zasobami konwencjonalnych paliw (wegiel
kamienny, ropa naftowa, gaz ziemny), sktonit Swiat do zwrdcenia sie w strone odnawialnych zrédet energii (OZE).
Obecnie koniecznos¢ poszukiwania nowych jej zrédet nie budzi zadnej watpliwosci i angazuje naukowcdw,
inzynierow oraz przedsiebiorcow do aktywnego dziatania w tej kwestii. Zwigkszenie wykorzystania tych zrodet
niesie za sobg wiekszy stopien uniezaleznienia sie od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE
pozwala na zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie warunkéw do rozwoju energetyki
rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.

W zakresie wykorzystania biomasy szczegblnie preferowane bedg rozwigzania najbardziej efektywne
energetycznie, m.in. z zastosowaniem réznych technik jej zgazowania i przetwarzania na paliwa ciekle.
Niezwykle istotne bedzie wykorzystanie biogazu pochodzacego z wysypisk $mieci, oczyszczalni Sciekdw i innych
odpadéw. Docelowo zakiada sie wykorzystanie biomasy przez generacje rozproszong. W zakresie energetyki
wiatrowej, przewiduje sie jej rozwoj zarébwno na ladzie jak i na morzu. Istotny réwniez bedzie wzrost
wykorzystania energetyki wodnej, zaréwno matej skali jak i wiekszych instalacji, ktére nie oddziatywajq
w znaczacy sposob na $rodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermalnej planowany jest poprzez uzycie
pomp ciepta i bezposrednie wykorzystanie wod termalnych. W znacznie wigkszym niz dotychczas stopniu
zaktada sie wykorzystanie energii promieniowania stonecznego za posrednictwem kolektoréw stonecznych oraz
innowacyjnych technologii fotowoltaicznych. Wobec oczekiwanego dynamicznego rozwoju OZE istotnym staje sie
stosowanie rozwigzan, w szczegolnosci przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii, ktére zapewnig stabilno$¢
pracy systemu elektroenergetycznego.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE w Polsce obejmuija;

- wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiggniecia 15[%] udziatu OZE w zuzyciu energii finalnej
w sposob zréwnowazony, w podziale na poszczegdlne rodzaje energii: energie elekiryczna, ciepto
i chtéd oraz energie odnawialng w transporcie,

- utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych,

- utrzymanie obowigzku stopniowego zwiekszania udziatu biokomponentéw w paliwach transportowych,
tak aby osiagna¢ zamierzone cele,

- wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia zachecajacych do szerszego wytwarzania ciepta
i chtodu z odnawialnych zrédet energii,

- wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zatozeniu powstania do roku 2020 $rednio
jednej biogazowni w kazdej gminie,

- stworzenie warunkow utatwiajacych podejmowanie decyzji inwestycyjnych dotyczacych budowy farm
wiatrowych na morzu,

- utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,

- bezpo$rednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci elektroenergetycznych, umozliwiajgcych
ich przytaczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz $rodkéw funduszy ochrony Srodowiska,
w tym $rodkéw pochodzacych z optaty zastepczej i z kar,

- stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemystu, produkujacego urzadzenia dla energetyki
odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich,

- wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii odnawialnej z odpadéw
zawierajacych materiaty ulegajace biodegradacji (np. odpadéw komunalnych zawierajacych frakcje
ulegajace biodegradacii),

- ocena mozliwosci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen pietrzacych, stanowigcych
wiasno$¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacje, ramowe okre$lenie wptywu na Srodowisko oraz
wypracowanie zasad ich udostepniania.
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Oprocz ww. dziatan, kontynuowana bedzie realizacja ,Wieloletniego Programu Promocji Biopaliw i Innych Paliw
Odnawialnych w Transporcie na lata 2008 — 2014”, przyjetego przez Rade Ministrow w dniu 24 lipca 2007 roku.

Przewidywane efekty dziatan na rzecz rozwoju wykorzystania OZE w Polsce to m.in.:
- zrownowazony rozw6j OZE, w tym biopaliw,
- zmniejszenie emisji CO,
- zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego Polski, poprzez m.in. zwiekszenie dywersyfikacji energy
miX.

Pakiet klimatyczno — energetyczny

Pakiet klimatyczno - energetyczny, nazywany skrotowo pakietem ,3 x 20%” zostat w marcu 2007 r. przyjety przez

Parlament Europejski i przywddcow krajow cztonkowskich UE. Pakiet ,3 x 20%” wzbudzit wiele dyskusji

i zastrzezen, przede wszystkim wsrod krajow UE, w ktorych:

- produkcja energii elekirycznej i ciepta oparta jest w dominujacym udziale na weglu kamiennym i brunatnym
(Polska — ponad 90[%)] energii elektrycznej wytwarzana jest z wegla kamiennego i brunatnego),

- stopien zamozno$ci, mierzony Produktem Krajowym Brutto na mieszkarca jest niski (gtownie nowe kraje EU-
12) i dalszy rozwoj gospodarczy niesie ze sobg wzrost zapotrzebowania na energie,

- istnieje niebezpieczenstwo niekonkurencyjno$ci i w konsekwenciji przesuniecia produkcji energochtonnych
produktow przemystowych niestrategicznych, cementu, ciezkiej chemii itp. do krajow nie objetych umownymi
celami redukcji gazéw cieplarnianych.

Zastrzezenia i obawy nie tyle dotyczyty celow 3 x 20% pakietu ile mechanizméw ich realizacji, gtéwnie nowelizacii

Dyrektywy o europejskim systemie handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS). Dotyczyto to w pierwszym rzedzie

systemu przydzielania uprawnien do emisji dla sektorow i instalacji objetych EU ETS. Do 2012 r. uprawnienia

przydzielane byty za darmo, od 2013 zaproponowano kupno uprawnief w drodze aukgiji.

Po dtugich i napietych negocjacjach, 11 grudnia 2008 roku na szczycie przywodcow krajow cztonkowskich
w Brukseli wypracowano kompromis w sprawie pakietu klimatyczno-energetycznego, ktérego gtéwne rozwigzania
przedstawiajq sie nastepujaco:

- w odniesieniu do emisji CO, dla obiektow energetycznych objetych systemem ETS (Emission Trading
Scheme) w okresie do 2012 r. przewidziano przydziat bezptatnych uprawnien do emisji CO, w zakresie
okre$lonym decyzja Komisji Europejskiej z dnia 26 marca 2007 r. i rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia
1 lipca 2008 r. w sprawie przyjecia Krajowego Planu Rozdziatu Uprawnieri do emisji dwutlenku wegla na lata
2008 - 2012 dla wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 202 poz. 1248).

- dla okresu po 2013 r. - zgodnie z propozycjami zawartymi w Pakiecie Klimatyczno - Energetycznym
i ustaleniach Rady Europejskiej z 11 - 12 grudnia 2008 r. a takze w ustaleniach Parlamentu Europejskiego
dotyczacych korekty dyrektywy o handlu emisjami z dnia 17 grudnia 2008 r. - zatozono, Ze:

o dla zrodet energii elektrycznej istniejacych i ktérych budowe rozpoczeto przed koricem 2008 r., wystapi
stopniowo zwiekszajacy sie obowigzek zakupu uprawnien do emisji CO2 na aukcjach od poziomu 30[%)]
w 2013 r. do 100[%] w 2020 r.;

o elektroenergetyka spetni warunki niezbedne do uzyskania zgody Komisji Europejskiej na odstepstwo od
petnego obowigzku zakupu uprawnien dla istniejacych i budowanych Zrodet realizujac przedsiewziecia
zmniejszajace emisje CO, o kosztach poréwnywalnych do warto$ci uprawnien, na ktore uzyskano
derogacje;

o dla nowych zrédet energii elektrycznej wystapi obowigzek zakupu uprawnien na 100[%] emisji CO2;

e beda zapewnione bezptatne uprawnienia do emisji CO, dla wytwarzanie ciepta sieciowego w skojarzeniu
w obiektach elektroenergetyki i instalacjach wysokosprawnej kogeneracji wytwarzajacych ciepto na
potrzeby cieptownictwa w zakresie zmniejszajacym sie do 30[%] w 2020 r. oraz do zera w 2027 r.;

e w pozostatych obiektach wystapi obowigzek nabywania uprawnien dla wytwarzania ciepta sieciowego
wzrastajacy do 100[%] w 2027 r. Zatozono, ze po 2012 r. ceny uprawnien do emisji CO, na aukcjach
beda sie ksztattowaé na poziomie ok. 60 [€/tCO,).

Przewiduje sig, iz w 2013 r. Komisja Europejska bedzie przygotowywa¢ tzw. drugi zintegrowany pakiet

klimatyczny, zaktadajacy znaczne obostrzenia dotyczace polityki klimatycznej po 2020 roku.
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8.2 OZE w powiecie radziejowskim i Gminie Miasto Radziejow

W ponizszej tabeli zestawiono instalacje wykorzystujace OZE na terenie powiatu radziejowskiego (wedtug
danych URE).

Tabela nr 8.2-1 Instalacje wykorzystujace OZE na terenie powiatu radziejowskiego

Lp. | Kod instalacji | Opis typu instalacji llo§¢ w powiecie Moc [MW]
1 2 3 4 5
1 m elektrownia wiatrowa na ladzie 30 19,475

Zgodnie z mapa odnawialnych zrédet energii na terenie Polski, stan na 30.09.2012 r. (zrodto:
http://www.ure.gov.pl/uremapoze/mapa.html) oraz powyzszg tabelg powiat radziejowski, na terenie, ktérego
potozna jest Gmina Miasto Radziejow, w dziedzinie OZE skierowany jest gtéwnie na pozyskiwanie energii
z elektrowni wiatrowych.

8.3 Energetyka wiatrowa w Gminie Miasta Radziejéw - stan obecny i mozliwosci
rozwoju

Produkcja energii przy wykorzystaniu sity wiatru jest dziataniem zgodnym z politykg ekologiczng i energetyczng
panstwa, jak rowniez przyjetymi w tej dziedzinie umowami miedzynarodowymi. Energetyka wiatrowa,
w porownaniu z energetykq dotychczas powszechnie stosowang, m.in. opartg o wegiel, przynosi zyski
ekologiczne, wynikajace z wykorzystania powszechnego, odnawialnego surowca do produkcji przyjaznej
Srodowisku i cztowiekowi energii elektrycznej, w sposéb niepowodujacy powstania szkodliwych i ucigzliwych
produktdw ubocznych. Ponadto energetyka wiatrowa przynosi korzysci ekonomiczne (podatki, aktywizacja
lokalnych przedsiebiorstw, nowe miejsca pracy) i spoteczne (czystsze S$rodowisko naturalne, korzysci
marketingowe).

Przestrzenne mozliwo$ci lokalizacji elektrowni wiatrowych wynikajag w gtéwnej mierze z uwarunkowan
przyrodniczych i obecnego stanu uzytkowania przestrzeni. Dostepno$¢ w energetyce wiatrowej szacuje sie na
podstawie uporzadkowanego wykresu predkosci (zalezno$¢ predkosci wiatru od czasu wystepowania te
predkosci). Jednoczes$nie istotne jest okre$lenie Sredniej i maksymalnej predkosci wiatru i ich udziatu w skali
roku, a takze $redniej i maksymalnej dtugo$ci trwania ciszy oraz udziatu w skali roku matych predko$ci wiatru
(mniejszych od 3 [m/s]). Zasoby energetyczne wiatru okresla sie takze na podstawie rocznej energii, ktdrg mozna
uzyskac¢ z 1 [m?] powierzchni $migta omiatanego wiatrem. Rejony o korzystnych warunkach wiatrowych majg ten
wskaznik na poziomie wigkszym niz 1000 [kWh/mZa].

Predkos¢ wiatru, a wiec i energia, jaka mozna z niego czerpa¢, ulega zmianom dziennym, miesigcznym
i sezonowym. Zardwno w cyklu dobowym, jak i sezonowym (lato-zima) obserwuje sie korzystng zbieznosé
miedzy predkoscig wiatru, a zapotrzebowaniem na energie. Dotychczasowe badania dowiodly, ze aby optacalne
byto wykorzystanie elektrowni wiatrowych (przy obecnych zasadach konkurencyjno$ci w odniesieniu do innych
zrédet energii), przy obiektach duzej mocy (np. powyzej 30 [kW]), niezbedne jest wystepowanie $rednich
rocznych predko$ci wiatru powyzej 5,5 [m/s] na wysokosci wirnika elektrowni wiatrowych. Mate sitownie wiatrowe
pracujace na tzw. sieC wydzielong np. dla celdw grzewczych w matych gospodarstwach rolnych, mogg byé
stosowane dla predko$ci wiatru powyzej 3 [m/s].

Gtéwnymi parametrami umozliwiajacymi oszacowanie wielkosci zasobdéw energetycznych wiatru sa; predkosé
wiatru i czestotliwo$¢ powtarzania sie poszczegdlnych predkosci. Oszacowanie zasobdw energetycznych wiatru
dla obszaru Gminy Miasta Radziejéow w przyblizeniu, mozna opisa¢ jedynie na podstawie ogélnej mapy
opracowanej dla catego terytorium kraju.
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Rys. nr 8.3-1. Strefy energetyczne wiatru w Polce
Zrédfo: IMGW

Gmina Miasta Radziejow znajduje sig¢ w Il strefie do rozwoju energetyki wiatrowej, charakteryzujacych sie
$rednioroczng predkoscig wiatru ok. 5-7 [m/s].
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Rys. nr 8.3-2. Energia uzyteczna wiatru [kWh/m?/rok]
Zrédfo: Odnawialne zrédta energii — zasoby i mozliwosci wykorzystania na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A.

Plik: 14007_Radziejow_Projekt_zalozen_v3™




Strona

Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe 45

dla Gminy Miasto Radziejow na lata 2014-2029

Miasto Radziejow

snelga uzyteczna vaatiu kKAhim lok) na vy sokoscl 30 m. npaar.
W Klasie szorstkesei "0 - 17

1000- 1250
Bl ios0-1:00
Bl so0-zo00
= gtewne cieki

miasta o liczhie ludnosei itys i

. paveyzée) 200 000

. 90 000-200 000

®  ponize 90 000
Rys. nr 8.3-3. Energia uzyteczna wiatru [kWh/m?rok] na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
Zrédfo: Odnawialne zrédta energii — zasoby i mozliwosci wykorzystania na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Z powyzszego rysunku wynika, ze Miasto Radziejow zlokalizowane jest w bardzo korzystnej strefie wiatrowe;.

Na terenie Gminy Miasta Radziejow wystepuje obecnie jedna turbina wiatrowa o mocy 150 [kW]. Lokalizacje
innych, najblizszych turbin wiatrowych ustalono na podstawie wydanych decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia polegajacego na budowie turbin wiatrowych, wydanych
dla tego typu przedsiewzie¢ na terenie gminy Radziejéw. Lokalizacje najblizszych turbin zestawiono w ponizszej
tabeli.
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Tabela nr 8.3-1 Lokalizacja i charakterystyka najblizszych turbin wiatrowych

. Data " wydania llo§¢ turbin | Moc turbin
Lp. | Lokalizacja decyzji wiatrowych | [kW]
Srodowiskowej
1 2 3 4 5
1 | Szostka 2011 10 1800 - 3000
2 | Zagorzyce | 2011 2 660
3 | Biskupiec 2011 1 1000
4 | Bieganowo 2011 1 1000
5 | Skibin 2011 1 2000
6 | Stary Rdziejow Kol. 2011 4 250
7 | Biskupice 41 2011 1 1000
8 | Plowcelll 2011 4 250
9 | Pruchnowo 2011 1 2000
10 | Skibin 2011 1 1000
11 | Wasewo 2011 1 1500
12 | Broniewek 2011 1 1500
13 | Wasewo 2011 1 600
14 | Czolowo 2011 1 1500
15 | Skibin 2011 1 660
16 | Czolowo 2011 1 1250
17 | Plowce | 2011 4 500
18 | Kwilno 2011 1 1000
19 | Opatowice 2011 3 2400
20 | Plowce Il 2011 1 1000
21 | Zagorzyce 2011 2 660
22 | Zagorzyce 2011 2 660
23 | Czotowo 2011 2 600
24 | Zagorzyce 2012 2 660
25 | Stary Radziejow Kol. 2012 4 600
26 | Stary Radziejow Kol. 2012 2 600
27 | Bieganowo 2012 2 600
28 | Skibin 2012 1 660
29 | Biskupice 2012 1 1000
30 | Biskupice 2012 1 1000
31 | Biskupiec 2012 1 2000
32 | Kwilno 2012 1 1000
33 | Leonowo 2012 2 1500
34 | Bieganowo 2012 1 2000
35 | Skibin 2012 1 2000
36 | Skibin 2012 1 1000
37 | Biskupice 2012 1 2000
38 | Pruchnowo 2012 1 2000
39 | Leonowo 2012 2 1500
40 | Stary Radziejow Kol. 2012 4 600
41 | Stary Radziejow Kol. 2012 2 600
42 | Biskupice 2012 1 2000
43 | Kwilno 2012 1 1000
44 | Broniewek (Farma Wiatrowa) 2012 1 50000
45 | Opatowice 2012 3 2400
46 | Biskupice 2012 1 1000
47 | Bieganowo 2012 1 2000
48 | Stary Radziejow Kol. 2012 2 600
49 | Czotowo 2012 2 600
50 | Pruchnowo 2012 1 2000
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Tabela nr 8.3-1 Lokalizacja i charakterystyka najblizszych turbin wiatrowych

. Data " wydania llo§¢ turbin | Moc turbin

Lp. | Lokalizacja decyzji wiatrowych | [kW]
Srodowiskowej
1 2 3 4 5
51 | Broniewek 2012 1 1500
52 | Wasewo 2012 1 600
53 | Czotowo 2012 2 600
54 | Broniewek 2012 1 1500
55 | Pruchnowo 2012 1 2000
56 | Broniewek 2012 1 1500
57 | Wasewo 2012 1 600
58 | Czolowo 2012 2 600
59 | Broniewek 2012 1 1500
60 | Ptowce | 2012 1 900
61 | Broniewek 2012 1 1500
62 | Broniewek 2012 1 1500
63 | Pruchnowo 2013 1 1500
64 | Broniewek 2013 1 1500
65 | Skibin 2013 1 660
66 | Stary Radziejow Kol. 2013 2 600
67 | Czolowo 2013 1 1000
68 | Pruchnowo 2013 1 2000
69 | Czolowo 2013 1 1250
70 Gmina Rad2|ejow i gmina Bytow 2013 1 48000
(farma wiatrowa)

71 | Stary Radziejow Kol. 2013 2 600
72 | Plowce | 2013 1 900
73 | Pruchnowo 2013 1 2000
74 | Skibin 2013 1 660
75 | Czolowo 2013 1 1000
76 | Stary Radziejow Kol. 2013 2 600
77 | Czolowo 2013 1 1250
78 | Broniewek (farma wiatrowa) 2013 1 50000

Wyznaczajac powierzchnie dostepne pod farmy wiatrowe nalezy przeprowadzic:

Analize lokalizacyjng turbin ze wzgledu na aspekty Srodowiskowe obejmujace

w odpowiedniej odlegtosci od:
- wod powierzchniowych,
- Sciany lasu,
- zadrzewien > 0,1 [ha],
- szpalerow drzew,
- obszarow chronionych,
- obszarow Natura 2000,
- IBA (Important Birds Areas) — Ostoi Ptakéw.

Analize akustyczna w zakresie hatasu obejmujaca;
- wyznaczenie obszarow chronionych akustycznie w rejonie projektowanej lokalizacji turbin,

- wykonanie obliczen zasiegu rozprzestrzenia sie hatasu od projektowanych,

- ustalenie lokalizacji turbin zapewniajacych dotrzymanie dopuszczalnych pozioméw hatasu na najblize]
potozonych obszarach chronionych akustycznie.

ustalenie lokalizacji turbin
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Wyznaczone tereny nalezy w dalszej kolejnosci podda¢ monitoringowi ornitologicznemu i chiropterologicznemu
w ramach oceny oddziatywania inwestycji na srodowisko, ktory ostatecznie wyselekcjonuje tereny spetniajace
wymagania srodowiskowe.

Podstawowymi aktami prawnymi, ktére nalezy uwzgledni¢ w ramach opracowania sg;

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199,
poz. 1227 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywaé na Srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w Srodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz. U. z 2009 r., nr 151 poz. 1220
z pbzn. zm.),

- Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r., nr 162
poz. 1568 z pdzn. zm.).

jak réwniez:

- ,Tymczasowe wytyczne dotyczace oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na nietoperze (na rok
2009) wersja Il grudzien 2009 ” opracowane w 2008 r przez Porozumienie dla Ochrony Nietoperz
(stanowigce koalicje polskich organizacji przyrodniczych zajmujgcych sie ochrong nietoperzy takie jak:
Fundacja Ekologiczna Ziemi Legnickiej ,Zielona Akcja”, Towarzystwo Przyrodnicze ,Bocian’,
Ogélnopolskie Towarzystwo Ochrony Nietoperzy, Polskie Towarzystwo Ochrony Przyrody
,Salamandra”, Polskie Towarzystwo Przyjaciét Przyrody ,pro Natura”, Stowarzyszenie dla Natury ,Wilk”,
Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki oraz Stowarzyszenie na rzecz Ochrony Przyrody Stobrawskiego
Parku Krajobrazowego ,BIOS”),

- ,Wytyczne w zakresie oddziatywania elektrowni wiatrowych na ptaki” Szczecin Marzec 2008,

- ,Wytyczne w zakresie prognozowania oddziatywan na srodowisko farm wiatrowych” Maciej Stryjecki,
Krzysztof Mielniczuk.

Minimalna odlegto$¢ elektrowni wiatrowych od najblizszych zabudowar winna wynosi¢ co najmniej 200 [m].
Wigze sie to gtownie z sitg oddziatywan turbin wiatrowych na zdrowie cztowieka. Biorac pod uwage
doswiadczenia gminy wiejskiej Radziejow z protestujgcymi mieszkancami duzego znaczenia nabiera
przeprowadzenie szczeg6towej analizy oddziatywania przedsiewzigcia na Srodowisko. Istotg rzeczy w przypadku
inwestycji polegajacych na budowie farm wiatrowych jest uzgodnienie jej lokalizacji z miejscowym
spoteczenstwem. Eksperci od oceny oddziatywania tego typu przedsiewzie¢ na srodowisko zwracajg uwage na
wiasciwe podejécie do konsultacji spotecznych. Bardzo wiele, bowiem, zalezy od nastawienia psychicznego
czlowieka, ktory bedzie ,obcowat’ z turbinami wiatrowymi, zlokalizowanymi w sasiedztwie jego posesji. Zanim
przystapi sie do realizacji przedsiewzigcia warto spotkac sie z mieszkaricami, przedstawi¢ im projekt, wyjadni¢ na
czym polega¢ bedzie oddziatywanie turbin na $rodowisko i ich zdrowie, przedstawi¢ wyniki analiz i wystuchaé
obaw i uwag mieszkancéw najblizszych terendw, ktdrzy moga wyrazi¢ aprobate lub utrudni¢ uzyskanie zgody na
budowe turbin wiatrowych.

Odstepstwem od tej zasady moze by¢ jedynie budowa elektrowni wiatrowej na wkasnym terenie przez osobg na
nim zamieszkujacg. W tym przypadku turbina moze by¢ postawiona na dziatce znajdujacej sie badz to na terenie
mieszkalnym, badz na potaczonym z nim gruncie rolnym, w taki sposob, aby nie narusza¢ min. 200 [m] strefy
dzielacej turbine od strefy zabudowan mieszkalnych.

Zgodnie ze ,Strategig rozwoju Miasta Radziejow na lata 2005-2014” usytuowanie Radziejowa w niewielkiej
odlegtosci od Rejonu Przyjezierza i Jeziora Gopto, a takze przy Szlaku Piastowskim prowadzacym do Ptowiec,
BrzeScia Kujawskiego i Wioctawka, w niewielkiej odlegtosci od Jeziora Gtuszynskiego - obszaru
predestynowanego do rozwoju funkciji krajoznawczej pozwala daje mozliwosci rozwoju turystycznego Miasta. Z
tego tez wzgledu inwestycja w energetyke wiatrowg na terenie Gminy Miasta Radziejow wydaje sie mato
prawdopodobnym kierunkiem rozwoju OZE. Spodziewa¢ si¢ mozna ewentualnych pojedynczych turbin
wiatrowych, pracujacych na potrzeby niewielkich skupisk mieszkalnych.
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8.4 Energetyka wodna w Gminie Miasta Radziejow - stan obecny i mozliwoSci
rozwoju

Nowoczesnym sposobem wykorzystania mocy sitowni wodnych jest produkcja energii elekirycznej. Sitownia
wodna produkujaca energie elektryczna nazywa sie elektrownig wodna. Jej podstawowe wyposazenie stanowia;
turbiny wodne, generatory elektryczne i transformatory potaczone z siecig elekiroenergetyczng. Stosuije sie rdzne
podzialy rodzajow elektrowni wodnych. Najbardziej charakterystyczny jest podziat na elektrownie wodne
przyzaporowe (przystopniowe) i derywacyjne. Przyzaporowe elekirownie wodne charakteryzuje umieszczenie
catkowitych urzadzen elektrowni w jednej budowli usytuowanej bezpos$rednio w korycie rzeki. Turbiny sg
usytuowane w budynku elektrowni, ktéry moze by¢ elementem zapory.

W Polsce istnieje okoto 400 hydroelektrowni, w tym jedynie kilkanascie o mocy powyzej 5 [MW]. Duze
elektrownie wodne petnig z reguty funkcje elektrowni szczytowo - pompowych. Najwieksze elektrownie wodne
w kraju to Zamowiec - 680 [MW], Porabka - Zar - 500 [MW], Zydowo - 150 [MW] oraz Wioctawek - 160 [MW],
Solina - 136 [MW] i Czorsztyn - 93 [MW] . Obecnie obserwuje si¢ wzrost liczby elektrowni wodnych, zwlaszcza
matych (MEW do 5 [MW)).

Globalna moc zainstalowana elektrowni wodnych, bez szczytowo - pompowych, podwoita sie¢ w Polsce
w stosunku do roku 1970 i obecnie wynosi ok. 700 [MW], a w budowie jest dalszych 98 [MW].

Rola matych elektrowni wodnych, jako odnawialnych Zzrodet, moze by¢ wazna nie tylko z punktu widzenia
wytwarzania energii elekirycznej, ale takze dla regulacji stosunkéw wodnych (zwigkszenie retencji wod
powierzchniowych polepsza warunki uprawy roslin) oraz Srodowiska.

W bezposrednim otoczeniu Radziejowa nie wyksztatcit sie wyrazny system hydrograficzny. W chwili obecnej
podstawowym elementem sieci wod powierzchniowych sg tu dwa niewielkie zbiorniki wodne oraz sie¢ rowdw
i drobnych ciekow. W zwigzku z tym w Radziejowie elektrownie wodne nie wystepujg i nie przewiduje sie
wykorzystywania ciekéw wodnych pod katem wytwarzania energii w okresie objetym niniejszym opracowaniem.

8.5 Energetyka geotermalna w Gminie Miasta Radziejow - stan obecny
i mozliwosci rozwoju

Energia geotermalna jest to energia zgromadzona w goracych wodach podziemnych, ktdrej Zrodtem jest
wydzielanie sie energii cieplnej z powolnego rozpadu pierwiastkdw radioaktywnych (np. uran, tor), wystepujacych
w granicie i bazalcie, czyli w podstawowych sktadnikach skorupy ziemskiej. Wykorzystanie wod termalnych jest
optacalne, gdy wystepuja one do gtebokosci 2 [km] a temperatura osigga 65[°C]. Ponizej mapa temperatury wod
geotermalnych.
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Rys. 8.5-2. Mapa rozkiadu ziemskiego strumienia cieplnego dla terenu Polski.
Zrédfo: www.pig.gov.pl
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Catkowite zasoby dyspozycyjne energii geotermalnej zakumulowane w zasiegu wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego wynoszg 1,36 E+18 [J/rok]. Potencjat zgromadzony jest w 6-ciu zbiornikach hydrotermalnych:
dolnokredowym, gérno jurajskim, srodkowojurajskim, dolnojurajskim, gérnotriasowym i dolnotriasowym.

Na terenie wojewddztwa kujawsko—pomorskiego wystepujg wody geotermalne, ktérych temperatura w wyptywie
z odwiertu wynosi co najmniej 20[°C]. Wody takie udokumentowano w Ciechocinku, Janiszewie k/Lubranca,
Rzadkiej Woli w rejonie Brzescia Kujawskiego oraz najcieplejsze w Maruszy k/Grudziadza.

Wody termalne do celdéw leczniczych i rekreacyjnych wykorzystuje sie od 1932 r. w Ciechocinku i od 2001 r.
w Maruszy. Zadne z tych zt6z w chwili obecnej nie jest wykorzystywane jako zrodto energii odnawialne;.

Wedtug danych podanych w dokumencie ,Odnawialne zrodta energii — zasoby i mozliwosci wykorzystania na
terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego” na terenie Gminy Miasta Radziejéw wystepujg wody
o zdefiniowanych zasobach energii geotermalnej, wchodzace w sktad zbiornika geotermalnego triasu gornego,
dolnego oraz jury dolne;j.

Rozktad temperatur w stropie utwordw triasu gornego jest silnie skorelowany z gtebokos$cig zalegania stropu
powierzchni w czesci pdinocnej i pdinocno-wschodniej oraz wystepowaniem struktur halokinetycznych
w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa. Maksymalne temperatury rejestrowane sg w okolicach Mogilna
i Damastawka, odpowiednio 140[°C] i 110[°C]. Podwyzszone temperatury wystepujq lokalnie na wschod od
Inowroctawia, na potudniowy-wschod od Wroctawka oraz w rejonie jeziora Koronowskiego. Najnizsze temperatury
stwierdzono w rejonach: Ciechocinka, Aleksandrowa Kujawskiego (50[°C]) oraz na potudniowy-zachdd od
Bydgoszczy, gdzie wystepujg wody o temp. 30-50[°C].

Wydajnosci wodonosnych utworéw triasu gérnego wahajg sie w granicach 5-70 [m3/h]. Maksymalne warto$ci
wydajnosci stwierdzono w rejonach: Torunia, Tucholi, Radziejowa (ok. 45 [m3/h]).

W okolicach Wioctawka strop jury dolnej zalega na gtebokosciach okoto 1750-2000 [m. p.p.m.], natomiast
w okolicach Grudzigdza na gtebokosci okoto 1500 [m p.p.m.].

W listopadzie 2008 r. prowadzono prace wiertnicze w Toruniu (otwor Torun TG-1). Na gtebokosci 2351 [m]
specjalisci ze spotki Poszukiwania Nafty i Gazu Jasto natrafili na zrodta o temperaturze ponad 60[°C]. Zdaniem
prof. Ryszarda Koztowskiego z Politechniki Krakowskiej na 3000 [m] znajdujq si¢ zapewne zrodfa o temperaturze
prawie 90[°C], a z nich juz mozna wytwarza¢ prad. Zdaniem specjalistbw temperatura wod geotermalnych
w okolicach Torunia siega nawet 200[°C].

Ze wzgledu na duze koszty inwestycyjne i specyfike rozktadu temperatur oraz ich przydatno$ci do produkcii
energii elektrycznej lub cieplnej obecnie nie przewiduje sie rozwoju Gminy Miasta Radziejéw w tym kierunku,
w okresie objetym niniejszym opracowaniem. Nie wyklucza sie jednak mozliwosci korzystania z wdd
geotermalnych wydobytych w rejonie Miasta Radziejow, jezeli wody te beda wydobywane.

8.6 Energetyka zasilana energiag Stonca - stan obecny i mozliwosci rozwoju

Energia promieniowania stonecznego, rozumiana, jako réwnomierny strumien energii emitowany przez Storice,
toz punktu widzenia ekologii najbardziej atrakcyjne zrédto energii odnawialnej (brak efektéw ubocznych,
szkodliwych emisji oraz zuboZzenia naturalnych zasobdw w trakcie wykorzystywania). W Polsce generalnie
istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systeméw
i wiaciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania
stonecznego. Do najpopularniejszych systemoéw OZE wykorzystujacych energie stoneczng naleza kolektory
stoneczne oraz ogniwa fotowoltaiczne. Powierzchnia rocznie instalowanych kolektoréw stonecznych w ciggu
ostatnich 10 lat w Polsce wzrosta ponad dwunastokrotnie. Mozna szacowaé, ze rocznie 15 000 budynkow
w Polsce zyskuje instalacje solarng. Nasycenie rynku polskiego jest nadal $ladowe, na kazdy 1000 mieszkancow
przypada okoto 8 [m?] pracujacych kolektoréw stonecznych, podczas gdy w Austrii blisko 300 [m#%1000 osdb]
w Niemczech 130 [m2].
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Ponizej mapa nastonecznienia w Polsce przedstawiajgca predyspozycje do inwestowania w energetyke
odnawialng opartg na energii stoneczne;.

A

Yearly sum of ghobal wradiaton W Whm’) Authirs M Bunt T Cotecamer. T Ml € D Durdog
« 1100 180 1200 1200 1300 » VOIS © Fumopean Comwrmsnitios 100 1.2008
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Yoary electnotty Qenerated by 1AW, .. System with performance rado 0 75 MWNAW,,.J

Rys. nr 8.6-1. Mapa nastonecznienia w Polsce [kWh/m?] udostgpniona przez Komisje Europejskq
Zrédfo: http:/fire.jrc.ec.europa.eu

Zgodnie z przedstawiong powyzej mapa, w Gminie Miasto Radziejow roczne nastonecznienie wynosi okoto
1200 [kWh/m2].

Kolektory stoneczne mozna podzieli¢ na:
- pfaskie (gazowe, cieczowe, dwufazowe),
- rurowe (nazywane tez prézniowymi, w ktérych role izolacji spetniajg prézniowe rury),
- skupiajace (prawie zawsze cieczowe),
- specjalne (np. okno termiczne, izolacja transparentna).

KoIektory plaskie charakteryzuije:
bardzo korzystny stosunek ceny do jakosci,
- wytrzymata konstrukcja,
- niewielka waga kolektora,
- wysoka $rednia wydajnos¢ roczna na poziomie 525 [kWh/m?),
- wytrzymata konstrukcja oparta na ramie z widkien szklanych,
- fatwy montaz.
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Kolektory prézniowe
- wysoka sprawno$¢ dzieki zastosowaniu absorbera zamknigtego w prézniowej rurze,
- wydajna praca nawet podczas dni zachmurzonych dzieki systemowi luster CPC,
- mozliwo$¢ wymiany pojedynczych rur kolektora bez konieczno$ci oprozniania instalacii,
- fatwy montaz.

Przy duzym zuzycie wody cieptej latem zalecane sg kolektory ptaskie. Jezeli jednak zuzycie wody latem i zimg
jest poréwnywalne, a chcemy oszczedzaé energie cieping rowniez zimg, to nalezy stosowaé kolektory prézniowe.
Przy doborze kolektorow ptaskich do wspomagania podgrzewu c.w.u. mozemy zatozyé, ze na kazdego
mieszkanca powinno przypada¢ od 1,2 [m? do 1,5 [m?] powierzchni kolektora. Dla kolektorow prézniowych
przyjmuije sie od 0,6 do 0,8 [m?], przy zatozeniu, ze jedna osoba zuzywa na dobe 50 litrbw c.w.u. o temperaturze
45 [°C]. Zasada ta dotyczy kolektorow ustawionych na potudnie i nachylonych pod katem 45°. Jesli kolektory
majg ogrzewac¢ wode tylko w okresie letnim, kat nachylenia powinien by¢ mniejszy.

Stosowanie kolektoréw stonecznych do wspomagania ogrzewania jest uzasadnione w budynkach o bardzo
niskim zapotrzebowaniu na energie i dobrze izolowanych, w ktdrych stosowane jest ogrzewanie
niskotemperaturowe (np. podiogowe, $cienne). Wykorzystanie energii stonecznej do ogrzewania wymaga
odpowiedniej konstrukcji budynku i bardzo starannie wyregulowanej oraz wykonanej instalacji, a takze duzych
powierzchni kolektoréw, co wiaze sie z wysokimi naktadami finansowymi.

Nadmiar energii z kolektordw moze by¢ poza sezonem grzewczym wykorzystany do podgrzewu wody w basenie
lub akumulacji w odpowiednio duzym zbiorniku.

Instalacja solarna do podgrzewu cieptej wody uzytkowej sktada sie z: kolektorow ptaskich lub prozniowych,
zbiornika na wode — moze to by¢ typowy ,bojler’ z wymiennikiem ciepta lub zasobnik z dwoma wymiennikami
(biwalentny), gdy instalacja bedzie podtaczona do kotta c.0. Mozna tez zastosowaé zbiornik z trzema
wymiennikami ciepta umozliwiajagcymi podtaczenie kolektora stonecznego, kotta c.o. i pompy ciepta, wymiennika
ciepfa — spiralna rura lub ptaszcz umieszczony w zbiorniku; przeptywajacy przez nie czynnik grzewczy (np. glikol)
ogrzewa wode, pompy — pompuje czynnik grzewczy przez kolektory i wymiennik ciepta, regulatora (automatyka)
— steruje cato$cig instalacji oraz wigcza pompe. Najczesciej wykorzystywane sg ptaskie kolektory cieczowe, ktére
skladajg sie z: przezroczystej pokrywy odpornej na promieniowanie UV, absorbera, tj. metalowej ptyty pokrytej
powtokg 0 specjalnych wiasnosciach optycznych, na powierzchni, ktorej pochtaniane jest promieniowanie
stoneczne, kanatow doprowadzajacych i odprowadzajacych czynnik roboczy oraz izolacji cieplnej chronigcej
absorber przed stratami ciepta do otoczenia. Cato$C jest otoczona obudowg zewnetrzng. Najwazniejszym
elementem kolektoréw ptaskich jest absorber. Od jego wiasciwosci w duzej mierze zalezy sprawno$¢ kolektora.
Od trwatoSci absorbera natomiast zalezy, jak dtugo kolektor bedzie pracowat z nominalng sprawnoscia.
Producenci stosujg rézne absorbery i techniki nanoszenia na nie warstwy absorpcyjnej. Istotna jest rowniez
jakos¢ szyby pokrywajacej kolektor. W markowych produktach stosuje sie tzw. szyby solarne, tj. szyby hartowane
0 niskiej zawarto$ci zelaza z bardzo gtadkg powierzchnig, aby nie gromadzit sie na niej kurz. Jako$¢ obudowy
zewnetrznej zalezy od zastosowanych izolacji i materiatow oraz ich odpornosci na promieniowanie UV, a takze
na korozje.

Drugim rodzajem kolektoréw sg kolektory prézniowe (tubowe). Majg one wyzszg sprawno$¢ od ptaskich, a takze
wyzszg cene. Wyzsza sprawno$¢ wynika ze zdolno$ci kolektora prézniowego do absorbowania promieniowania
rozproszonego i jego ograniczonych strat ciepta dzieki prézni w rurach kolektora. W tubach szklanych znajdujg
sie rurki miedziane. Rury prozniowe sg mocowane szeregowo w izolowanej szynie zbiorczej. Rurowe kolektory
prozniowe sg do 30 [%)] sprawniejsze od kolektoréw ptaskich w okresach wiosennym i jesiennym oraz do 60 [%)]
sprawniejsze w okresie zimowym

Koszt zestawu solarnego to okoto 8 - 12 tys. [zt]
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Fotowoltaika

Fotowoltaika (PV) to technologia bezpo$redniej konwersji energii $wiatta stonecznego na energie elektryczng

pradu statego, a proces ten mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze etapy:
- absorpcja $wiatta powodujaca przechodzenie elektronéw do stanu wzbudzonego;
- lokalne rozdzielenie (separacja) dodatnich i ujemnych fadunkéw elektrycznych;

- przeptyw tadunkéw do obwodu zewnetrznego.

Systemy dotaczone do sieci

- wytwarzanie energii na wtasne potrzeby (w obecnosci sieci),
- wytwarzanie energii ze sprzedaza nadwyzek do sieci,

- wytwarzanie energii na wtasne potrzeby z zakupem niedoboréw z sieci.

Systemy grid off, czyli systemy nie podigczone do sieci — przyktady zastosowani na ponizszym rysunku.

Systemy niedotaczone

do sieci
|— Konsumenckie —I Przemystowe Sieci wydzielone
indoor zewnetrzne
I |
kalkulatory tadowarki telekomunikacja oswietlenie elektr.
' 1
wagi sygnal. drogowa systemy domow
lektroniczne fontanny : stonecznych
- ' ' telematyka EERT] BN
‘ : ! wiejskie zrodfa
zegarki latarki chtodnie medyczne

narzedzia elektr.
)

telefony kom.

swiatfa ogrodowe
'

numery domow

!
swiatta nawigacyjne
1

ochrona katodowa
1

zasilania
I
fadowanie akumulat.

uzdatnianie wody
I

B pompy nawadnianie
wentylacja Lo 1
lampy uliczne : Ry
samochodowa schroniska gorskie
I
fodzie i jachty szkoty

Rys. nr 8.6-2. Systemy PV

Koszt PV to minimum nie mniej niz 15[z/W]. Aby pokry¢ dzienne zapotrzebowanie energetyczne domu latem
potrzeba min. 10 [kWh]. Panele musiatyby mie¢ moc min. 1 [kW]. Przy cenie 10 [z/W] daje to koszt paneli 10 tys.
[zt]. Rocznie takie panele bytyby w stanie wyprodukowaé 1500 — 2000 [kWh] energii. Przy jej obecnej cenie okoto
0,5 [zt/kWh] zwrot naktadéw to min. 10 lat. Obecnie sens ekonomiczni paneli mozna znalez¢ w nowym lub
gruntownie remontowanym budownictwie, np. dachéwke fotowoltaiczna.

Nalezatoby popularyzowa¢ idee pozyskiwania ciepta do ogrzewania c.w.u. wérod mieszkancow zwiaszcza,
iz mozliwe jest uzyskanie dofinansowania. Nowy program doptat do kolektorow NFOSIGW jest programem
realizowanym we wspotpracy z bankami w ramach, ktérego bedg udzielane dotacie na zakup i montaz
kolektoréw stonecznych w formie doptat na dokonywanie czesciowych (w wysokosci do 45 [%]) sptat kapitatu
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kredytow bankowych. Program doptat do kolektordw przeznaczony jest dla oséb fizycznych oraz wspdinot
mieszkaniowych. Ponizej rysunek obrazujacy realizowane inwestycje na terenie kraju (stan 15.10.2012r.).

631
4272
WARMINSKO - MAZURSKIE

poniizej 500

od 500 do 1000
od 1000do 2000
powyiej 2000

LICZBA INSTALACH

Q00

Rys. nr 8.6-3. Realizowane inwestycje na terenie kraju (stan 15.10.2012r.)

Brak jest danych co do lokalizacji kolektordéw stonecznych na terenie Gminy Miasta Radziejow.

Z danych literaturowych wynika, ze kolektory stoneczne zyskuja coraz wigksze uznanie i moga stanowi¢ jedno
z najczesciej wybieranych rozwigzan technicznych dodatkowego zrédta energii w gospodarstwie domowym.

O potencjale tego zrodta energii niech $wiadczg dane przedstawione dla wojewodztwa kujawsko-pomorskiego,
zgodnie z ktérymi strumieni energii promieniowania stonecznego docierajgcy na obszar terendw zamieszkanych
(zabudowanych) wynosi okoto 188 [TWh]. Dla poréwnania, tak okreslona wielko$¢ potencjatu 28 razy pokrywa
zapotrzebowanie wojew6dztwa kujawsko-pomorskiego na energie elektryczng (wg danych za 2007 rok).

8.7 Pompy ciepta w Gminie Miasta Radziejow - stan obecny i mozliwosci
rozwoju

Wykorzystuje sie je do ogrzewania lub chtodzenia roznych budynkéw zaréwno mieszkalnych jak
i przemystowych. W pompach ciepta, jako czynnik roboczy wykorzystuje sie gaz, ktéry skrapla sie przy
odpowiednim ciénieniu i temperaturze. Aby uzyskac ciepto w tym procesie, pobiera si¢ je z tak zwanego dolnego
zrédta (moze nim by¢ powietrze, grunt oraz zbiornik wodny, wody przemystowe, $cieki), ktéry moze znajdowaé
sie na powierzchni ziemi lub pod nia.

Energie cieplng mozna pobraé na dwa sposoby: bezposrednio (w przypadku cieczy) lub za pomocg uktadu
wezownic, czyli dodatkowego wymiennika ciepta (w przypadku gruntu i powietrza). Nastepnie uzyskane ciepto
przekazywane jest do parownika. Odpowiedni czynnik znajdujacy sie w wewnetrznym uktadzie pompy, zaczyna
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wrze¢ po dostarczeniu ciepta z dolnego zrddta i zamienia sie w gaz. Nastepnie jest on zasysany przez sprezarke
i doprowadzony do wysokiego cisnienia. Zwiekszone cisnienie podnosi temperature gazu, nastepnie
przekazywany jest do skraplacza, gdzie zamienia sie w ciecz. Potem nastepuje wymiana ciepta z zrodtem
gornym np. centralnym ogrzewaniem. Pozniej ciecz zostaje rozprezona i przekazana do parownika i proces
rozpoczyna sie od nowa. Ponizej schemat dziatania pompy ciepta.

Zrodioiciepia Pompalciepia Systenigrzewczy
Energia
stoneczna

Zmagazynowana w

Pow:etrze

al® =
/ romwane\
Grunt — "
' 7 - Centralne ogrzewanie/
! Ciepla woda uzytkowa

parowanoe skraphme

LY
Energia \ﬂ) i

elektryczna
Rys. nr 8.7-1. Schemat dziatania pompy ciepta

Orientacyjny koszt zainstalowania pompy ciepta (zakupu urzadzenia wraz z niezbednym osprzetem, wykonanie
kolektora gruntowego, montaz wraz z rozruchem itp.) zalezy od powierzchni budynku i ksztattuje sie na poziomie:
45000 [zf] + VAT dla budynkéw o powierzchni ok. 150 [m?], 55000 [zt] + VAT dla budynkéw o powierzchni
ok. 200 [m2], 65000 [z] + VAT dla budynkéw o powierzchni okoto 300 [m?).

Brak jest doktadnych danych odno$nie iloci instalacji pomp ciepta w Gminie Miasto Radziejow. Wynika to
z absolutnej dowolno$ci w instalowaniu pomp ciepta z punktu widzenia administracyjno-prawnego. Nalezy
zakfadaé, ze pompy ciepta pojawia¢ sie¢ bedq w domach nowobudowanych, jako podstawowe lub dodatkowe
zrédio ciepta.

Z uwagi na obserwowany spadek cen pomp ciepta oraz coraz wiekszg ich sprawnoS¢ energetyczng nalezy
propagowac instalowanie tego rodzaju zrédta energii na terenie Gminy Miasto Radziejow.

8.8 Biomasa i biogaz w Gminie Miasto Radziejow - stan obecny i mozliwoSci
rozwoju

Wszelkiego rodzaju odpady, resztki biodegradowalne z gospodarstw domowych, upraw rolniczych, gospodarki
leSnej oraz przemystu (np. odpady poubojowe), jak réwniez uprawy roélin energetycznych poprzez efektywne
zagospodarowanie mogg stac sie uzytecznym paliwem.

Wazniejsze sposoby wykorzystania biomasy to:
- Spalanie (spalanie bezposrednie, wspdispalanie),
- Piroliza biomasy,
- Zgazowanie biomasy,
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- Fermentacja beztlenowa,
- Fermentacja alkoholowa (np. bio-etanol),
- Konwersja fizykochemiczna (np. bio-oleje).

Biomasa

Najwiekszg zaletg spalania biomasy jest zerowy bilans emisji dwutlenku wegla (CO.), uwalnianego podczas
spalania, a takze nizsza niz w przypadku paliw kopalnych emisja dwutlenku siarki (SO.), tlenkéw azotu (NOy)
itlenku wegla (CO). Pozyskujac energie z biomasy zapobiegamy marnotrawstwu nadwyzek zywnosci,
zagospodarowujemy odpady produkcyjne przemystu lesnego i rolnego, utylizujemy odpady komunalne. Zasoby
biomasy sg dostepne na catym Swiecie. Wykorzystanie biomasy wspomaga zréwnowazony rozwdj rolnictwa, ma
takze pozytywne skutki spoteczne, gdyz wzrastajacy popyt na produkty rolne przyczynia sie do powstawania
koniunktury i do tworzenia nowych miejsc statej pracy, zwtaszcza na wsi. Wykorzystywanie biomasy otwiera
takze nowe perspektywy przed eksportem. Zapotrzebowanie na technologie konwersji i utylizacji biomasy, ktére
wzrasta zardwno w krajach uprzemystowionych, jak i rozwijajgcych sie, stwarza nowe mozliwosci dla eksportu
europejskich technologii i ustug, zwlaszcza tych przydatnych w instalacjach o matych i srednich mocach.

To posiadajgce tak wiele zalet zrodto energii ma jednak takze pewne wady, wérdd ktérych mozna wymienic:

- stosunkowo matg gesto$¢ surowca, utrudniajacg jego transport, magazynowanie i dozowanie,

- szeroki przedziat wilgotnodci biomasy, utrudniajacy jej przygotowanie do wykorzystania w celach
energetycznych,

- mniejszg niz w przypadku paliw kopalnych warto$¢ energetyczng surowca: do produkcji takiej iloSci
energii, jakg uzyskuje sie z tony dobrej jakosci wegla kamiennego potrzeba okoto 2 ton drewna badz
stomy,

- fakt, ze niektdre odpady sg dostepne tylko sezonowo.

Gospodarstwa indywidualne posiadajace wiasne kotty grzewcze sg czesto opalane biomasg — tj. najczesciej
drewnem jako paliwo dodatkowe. Coraz popularniejsze stajg sie rowniez kotly opalane brykietem lub peletem.
Jesli chodzi o uprawy energetyczne, inwestycja ta wymaga dobrego rozeznania tematu, sprawdzonych rynkow
zbytu.

Odmianami ro$lin energetycznych, ktére sg szczegoinie przydatne do uprawy ze wzgledu na uwarunkowania
przyrodnicze sg przede wszystkim odmiany wierzby wiciowej, miskanta olbrzymiego i cukrowego oraz $lazowca
pensylwanskiego Wymienione wyzej gatunki, w szczegdlnosci wierzba energetyczna wymaga stosunkowo dobrej
jakosci gleb. Koszt produkcji w cyklu jednorocznym z 1 [ha] uprawy wierzby energetycznej przy obsadzie 40 000
[sztuk/ha], szacuje sie na okoto 1200 zt, a plon ok. 32 [t/ha], co daje zysk z 1[ha/rok] 1400 zt.

Dotychczasowe zrodta energii konwencjonalnej, zgodnie z dyrektywg UE 2001/77/EC i Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 30 maja 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu obowigzku
zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrodet energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta (Dz. U. z 2003 r. nr 104, poz. 971), musza by¢ stopniowo zastepowane
odnawialnymi zrodtami energii, w tym biomasg pozyskiwang z energetycznych upraw, np. wierzby energetyczne;.
Wykorzystanie wierzby, jako zrodta energii to nowy i dochodowy kierunek produkciji rolnej. Wierzbowy surowiec
energetyczny ma te wiasciwo$¢, ze jest w zasadzie niewyczerpalnym i samoodtwarzajgcym sie zrodtem
(w odrdznieniu od surowcow kopalnianych, ktérych zasoby sg ograniczone), a pozostato$¢ po jego spaleniu jest
znacznie mniej szkodliwa dla $rodowiska niz produkty spalania wegla, dla ktérych w wielu regionach nie tylko
naszego kraju, ale takze $wiata zostat przekroczony juz prég dopuszczalnej chtonnosci Srodowiska. Istnieje wiec
realna wizja zrownowazonego i przyjaznego dla Srodowiska produkowania energii odnawiaine;.

Potencjalnym zrodtem energetycznym biomasy moga by¢ plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele
energetyczne (np. wierzba, kukurydza, rzepak, szybkorosnace uprawy traw).

Uzytki rolne w Gminie Miasta Radziejéw zajmujg okoto 70[%] powierzchni, a obszary le$ne zajmujg blisko 7{%)]
powierzchni. Wynika z tego, Ze istnieje potencjat dla upraw ro$lin energetycznych i pozyskiwania biomasy.
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Na ponizszym rysunku przedstawiono mape uwarunkowan pozyskania biomasy z roslin energetycznych na
terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

WO W AN TASKMAZUIR AT

Legenda:
=} granica wojewsdztwa

E granice powiatow
\I] miasta powiatowe
E autostrada z wezlami
[—rrr
l:] wody powlerzchniowe
N

[] tereny roine przydatne pod wzgledem
przyrodniczym do prowadzenia
plantacii roshn energetycznych
- jednoczetnie tereny “konkurowania
o przestrzed” zinnymi uprawami towarowymi
\:l tereny nieprzydatne ze wzgledow
przyrodni iub z powodu
uytkowania dia rozwops plantac]i roslin
energetycznych

p_l tareny deficytu wody dla rolnictwa
- 2 upraw roshn

N wiekoobszarowe formy ochrony przyrody,

gdzie istnieja ograniczenia upraw gatunkow
obcych (miskant. slazowiec)

N [
Rysunek nr 8.8-1 Uwarunkowania pozyskania biomasy z ro$lin energetycznych

Rejon powiatu radziejowskiego jest szczegdlnie zagrozony deficytem wody. Obszar ten charakteryzuje sie
najmniejszymi w Polsce rocznymi sumami opadéw atmosferycznych. Najwigksza ilos¢ opadéw przypada na
miesigce letnie. Jednakze suma opadow od kwietnia do sierpnia wynosi mniej niz 250 [mm].
Zgodnie z przedstawiong powyzej mapg tereny Gminy Miasta Radziejow znajdujq sie w strefie deficytu wody dla
rolnictwa i sg wytaczone z upraw roslin energetycznych.
Poza uprawa roslin energetycznych zrodtem biomasy moga by¢ organiczne pozostatosci i odpady:

- pozostato$ci roslin uprawnych,
odpady powstajace przy produkcii i przetwarzaniu produktow roslinnych,
odpady zwierzece (obornik, gnojowica),
organiczne odpady komunalne.

Zaréwno w warunkach miejskich, w efekcie pielegnacji zieleni miejskiej, a takze w wyniku dziatania sit przyrody
(mréz, wiatr), w efekcie pielegnacji laséw, czy tez w czasie zniw, powstajg odpady ro$linne, ktére moga by¢
wykorzystane jako biomasa do produkciji energii.

Na terenie Radziejowa wystepuje instalacja wykorzystujgca biomase — instalacja do ogrzania pomieszczen
w wyniku spalania baletowanej stomy.

Biopaliwa

Biomasa stanowi materie wyjSciowa takze do produkcji biopaliw ptynnych (zwanych powszechnie ,biopaliwami”).
Biopaliwa sg to paliwa uzyskane drogq przetworzenia produktéw pochodzenia ro$linnego lub zwierzecego.
Ze wzgledu na stan skupienia dzielimy biopaliwa na state , ciekte i gazowe. Do biopaliw statych zaliczamy miedzy
innymi stome w postaci bel, kostek albo brykietow, granulat trocinowy lub stomiany - tzw. pellet, drewno, siano,
atakze rézne inne przetworzone odpady roslinne. Biopaliwa ciekte otrzymywane sg w drodze fermentacii
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alkoholowej weglowodandw, fermentacji butylowej biomasy, badz z estryfikowanych w biodiesel olejow
roslinnych. Biopaliwa gazowe powstajg w wyniku fermentacji beztlenowej odpadéw rolniczej produkcji zwierzecej
na przyktad obornika. Tak powstaje biogaz. Biopaliwa to wszystkie paliwa otrzymywane z biomasy (szczatkdw
organicznych lub produktéw przemiany materii roslin lub zwierzat, np. krowiego nawozu).

Istnieje rowniez podziat biopaliw na tzw. generacje.

Biopaliwa 1 generacji to rosliny uprawne, takie jak kukurydza, trzcina cukrowa, rzepak czy buraki cukrowe,
z ktérych produkuie sie bioetanol (fermentacja alkoholowa) lub biodiesel (estryfikacja olejéw roslinnych).
Biopaliwa 2 generaciji to wiasciwie cata reszta. Ten termin obejmuje m.in. celulozowe resztki organiczne, mogace
by¢ uprawiane na nieuzytkach niezdatnych dla innych upraw (stoma, wierzba energetyczna, miskant). Do tej
kategorii zalicza sie tez biogaz oraz proces uptynniania biomasy, w ktérym jest ona najpierw zgazowywana, a gaz
nastepnie wykorzystuje sie do produkcji paliwa.

Biopaliwa 3 generacji to algi — glony. Do wzrostu algi potrzebujg dwutlenku wegla, a pochtaniajac go uwalniajg
tlen (ewentualnie, w Srodowisku bezsiarkowym - wodor). Doskonatym Zzrédtem dwutlenku wegla moze by¢ np.
dziatajgca elektrownia konwencjonalna - po spaleniu paliwa dwutlenek wegla trafia do zbiornika z algami, gdzie
stuzy im do wzrostu, algom nalezy zapewni¢ nieskrepowany dostep energii stonecznej. Mogg one rosnaé na
zanieczyszczonej wodzie, w tym Sciekach, ktore przy okazji oczyszczaja.

Biogaz

W zakres energetyki wykorzystujacej biomase wchodzi rowniez uzyskiwanie biogazu w wyniku fermentacii
beztlenowej gnojowicy. Jeden [m3] biogazu odpowiada okoto 0,48 [kg] wegla o wartosci opatowej 25 [MJ/kg].
W aspekcie planéw znacznego zwiekszenia hodowli trzody chlewnej, gnojowica moze sta¢ sie zrodtlem biogazu
wykorzystywanego przez mieszkaicow Gminy Miasta Radziejow.

Biogaz jest to gaz pozyskany z biomasy, w szczegdinosSci z instalacji przerdbki odpadéw zwierzecych
lub roslinnych, oczyszczalniach $ciekéw i sktadowisk odpadéw. Biogaz powstajacy w wyniku fermentacii
beztlenowej sktada sie w gtownej mierze z metanu (od 40 [%] do 70 [%]) i dwutlenku wegla (okoto 40 — 50 [%]),
ale zawiera takze inne gazy, m. in. azot, siarkowodor, tlenek wegla, amoniak i tlen, jego wartos$¢ opatowa miesci
sie w zakresie 18 -24 [MJ/m3]. Do produkcji energii cieplnej lub elektrycznej moze by¢ wykorzystywany biogaz
zawierajacy powyzej 40 [%] metanu.

W dniu 13 lipca 2010 r. Rada Ministréw przyjefa opracowany przez Ministerstwo Gospodarki we wspotpracy
z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi dokument pn.: ,Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce
w latach 2010 - 2020”. Dokument zaktada, ze w kazdej polskiej gminie do 2020 roku powstanie srednio jedna
biogazowni wykorzystujgca biomase pochodzenia rolniczego przy zatozeniu posiadania przez gming
odpowiednich warunkéw do uruchomienia takiego przedsiewziecia. Przewiduje sig, ze biogazownie bedg
powstawa¢ w tych gminach, na ktorych terenach wystepujg duze zasoby areatu, z ktdrego mozna pozyskiwac
biomase, co jest swego rodzaju harmonizacjg dziatan krajowych rzadu z priorytetami Wspéinej Polityki Rolnej
Unii Europejskiej.

Biogaz, powstajacy podczas procesdw rozktadu zdeponowanych odpadéw, zwiaszcza biodegradowalnych,
mozna réwniez pozyskiwac ze sktadowisk odpaddw.

Plyn pofermentacyjny, po spetnieniu odpowiednich wymagan higienicznych, moze byé wykorzystywany do
nawozenia ro$lin uprawnych. Znane sq przyktady wykorzystywania odpaddw z biogazowni do produkcji tzw.
ekobrykietu, ktory mozna spala¢ w specjalnie dostosowanych kottach. Ptyn pofermentacyjny, po uzyskaniu
certyfikatu nawozowego, moze by¢ rowniez uzywany jako nawéz do roslin doniczkowych lub szklarniowych.
Analiza wykonana powinna by¢ wedtug nastepujacych kryteriow:

- lokalizacja instalacji;

- dostep do substratow (odpadéw pochodzenia rolniczego lub zdolnosci do produkcji roslin

energetycznych);
- dostep do krajowego systemu energetycznego, w postaci sieci SN 15 [kV] (GPZ);
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mozliwos¢ zagospodarowania produktow kluczowych instalacji biogazowej (energia elektryczna, energia
cieplna);

wybor technologii oraz wielko$¢ instalacji biogazowey;

potrzeb energetycznych lokalnej spoteczno$ci oraz gospodarki Gminy (w tym pozytywnej reakcji na
zakres przedmiotowy projektu);

mozliwosci realizacji inwestycji pod wzgledem prawnym, formalnym oraz ekonomicznym;

Na potrzeby wtasne biogazownia rolnicza wymaga powierzchni ok. 4 [ha] gruntdw. Nalezy wybra¢ odpowiedni
teren i poczyni¢ odpowiednie zmiany w zapisach ,Studium...” umozliwiajace lokalizacje biogazowni.

Zalecenia wyboru lokalizacyjnego:

Nalezy uzyska¢ prawa do gospodarowania nieruchomoscig (zakup, dzierzawa), a wczesniej dokonaé
remanentu i przegladu pozyskanego terenu;

Dla celow realizacji Projektu nalezy wybra¢ obszar (wydzielenie fizyczne dziatki) potozony najblizej GPZ,
a wiec w sgsiedztwie oczyszczalni $ciekdw;

Nalezy uksztattowac dziatke dla Projektu w formie kwadratu / prostokata (moZliwie najbardziej foremny
ksztatt obszaru), z jak najwiekszym oddaleniem od siedzib ludzkich;

Nalezy zagwarantowa¢ dzialce dostep do drogi powszechnej lub uzyska¢ prawa stuzebnosci
(dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢ poruszania sie na tych drogach transportu ciezkiego);
Nalezy dokona¢ odwiertéw geologicznych obszaru, w celu ustalenia struktury gruntdw przeznaczonych
dla Projektu;

Nalezy, w ramach juz wydzielonej dziatki (nieruchomos$ci gruntowej) dla Projektu, dokona¢ obrysu po
zewnetrznym obszarze granicznym i oddzielenia fizycznego dla drogi wewnetrznej;

Nalezy dokona¢ wstepnych ustaler z OSD (operatorem systemu dystrybucyjnego) w sprawie mozliwosci
podtaczenia instalacji do energetycznej sieci krajowej SN;

Nalezy udzieli¢ prawa dostepu do SN 15 [kV] (stacja trafo), zlokalizowanej na pobliskiej dziatce
(oczyszczalnia sciekdw);

Nalezy podja¢ rozmowy z wiaScicielami sasiednich gruntéw, bez wzgledu na fakt ewentualnego
bezposredniego przylegania do obszaru przysztej inwestycji w celu uzyskania ich opinii na temat
Projektu;

Nalezy umozliwi¢ spotce celowej realizujgcej Projekt pozyskanie nieruchomo$ci gruntowej (zakup/
dzierzawa).

Mozliwo$¢ dtugookresowego pozyskiwania (lokalnie) wybranych odpadéw produkcji rolnej (substratow)
do produkcji metanu zapewnia stabilno$¢ pracy instalacji biogazowej i efektywnos$¢ ekonomiczng Projektu.
Producent odpadéw ma mozliwos¢ ich bezpiecznego utylizowania, biogazownia ma dostep do statego Zrodta
surowca do produkcji.

Projekt zaktada, iz podstawowym substratem (ze wzgledéw technologicznych) moga by¢ nastepujace surowce:

kiszonka kukurydzy,
kiszonka i odpady traw oraz zieleni miejskiej,
odpady przetworstwa miesnego.

Potencjalnymi dostawcami substratu moga by¢ np.:

lokalni producenci rolni,

zakfady miesne,

fermy trzody chlewnej i bydta,

zaktady przetworstwa owocowo — warzywnego,
cukrownie.

llos¢ uzyskiwanego biogazu [dm?/kg s.m.o] z przyktadowych substratow wynosi:

obornik 340-550,

stoma 200-300,

osady sciekowe 310-430,
czesci warzyw 330-360,
serwatka swieza 39,
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- pomiot kurzy 160,
- kiszonka z kukurydzy 180.

Kluczowe znaczenie przy wyborze dostawcy substratu giéwnego powinny mie¢ nastepujace elementy:
- odlegtos¢ od lokalizacji biogazowni (do 70 [km]),
- stabilnos¢ i homogenicznos¢ dostaw odpaddw rolniczych (powtarzalna jako$c),
- wielkos¢ dostaw mozliwych do wykonania,
- jak najnizsza podatno$¢ na wahania koniunkturalne lub kalendarzowe,
- cena substratu,
- parametry chemiczno-fizyczne odpadéw (wydajnosg),
- ucigzliwo$¢ dla Srodowiska (wymagania logistyczne, transportowe, swoisty zapach lub inne cechy
wiasne substratu, itp.).

Wysoko$¢ naktadéw zwigzanych z budowa biogazowni zalezy od lokalizacji, technologii, doboru substratow
i przede wszystkim wielkosci biogazowni. Dla celéw szacunkowych mozna przyja¢, ze naktad ten dla biogazowni
wynosi okoto 3000 — 5000 [EUR/1 kW].

Naktad ten obejmuje koszt instalacji biogazowej (ok. 80 [%] catkowitych naktadéw) oraz koszty zwigzane
z przygotowaniem inwestycji, projektami, pozwoleniami, pracami ziemnymi, przytaczeniem do sieci
energetycznej, budowg laguny itp.

Rentownos¢ biogazowni, uwzgledniajac koszty ksiegowe zwigzane z amortyzowaniem inwestycji i koszty
finansowe, nie jest wysoka i dla biogazowni o mocy 300 - 500 [kW] ksztattuje sie na poziomie okoto 2 [%]
przychoddw, ktére ksztattowac sie powinny na poziomie powyzej 2 [min PLN].

Podstawowym sktadnikiem przychodu z eksploatacji biogazowni jest sprzedaz energii czarnej, wytwarzanej
w procesie spalania biogazu. Lokalny operator energetyczny jest prawnie zobowigzany do zakupu energii
elektrycznej wytworzonej z odnawialnych zrédet energii, przytaczonych do sieci znajdujacych sie w obszarze
dziatania operatora. Zakup ten odbywa sie po $redniej cenie sprzedazy energii elekirycznej w poprzednim roku
kalendarzowym okreslanej przez Towarowg Gietde Energii (podstawa prawna Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dn. 19 grudnia 2005).

Dodatkowym przychodem jest sprzedaz praw majatkowych wynikajacych ze $wiadectw pochodzenia
od wytworcow zielonej energii. Prawa majatkowe wynikajace ze Swiadectwa pochodzenia sg zbywalne i stanowig
towar gietdowy. Rejestr $wiadectw pochodzenia i ich wycene prowadzi Towarowa Gietda Energii SA.

Wytworcy energii z biogazowni majq mozliwos¢ sprzedazy zielonych certyfikatow, bedacych potwierdzeniem
wyprodukowanie energii elektrycznej w OZE. Ponadto po nowelizacji ustawy Prawo Energetyczne z dniem
01.03.2010 doszta réwniez mozliwos¢ sprzedazy zbttych i czerwonych certyfikatow, bedacych potwierdzeniem
wyprodukowania energii w wysokosprawnej kogeneracji. Ceny tychze certyfikatow podlegajg obrotowi na
Towarowej Gietdzie Energii.

Rentownos¢ instalacji biogazowej mozna poprawi¢ w znaczacy sposdb poprzez zuzycie na potrzeby wtasne badz
sprzedaz ciepta do sieci cieptowniczej, ktére powstaje, jako efekt uboczny spalania biogazu. Trzeba jednak
pamietaC o konieczno$ci zainwestowania w odpowiednig infrastrukture przesylu ciepta oraz znalez¢ lokalnych
odbiorcéw, chetnych kupowac to ciepto.

Zagadnienia ekonomiczne — dane Srednie dla instalacji biogazowej o mocy 2 [MW]:

- Wartos¢ inwestycji netto = okoto 28 000 000 - 40 000 000 [zf] (bez wartosci nieruchomos$ci gruntowej
oraz ewentualnych dodatkowych naktadow inwestycyjnych, niezwigzanych bezposrednio z instalacjg
biogazowa oraz infrastrukturg (bez brykieciarni),

- okres realizacji fazy dokumentowej - okoto 3 — 6 miesiecy;

- okres realizacji fazy budowlanej i technologicznej - okoto 6 miesiecy;

- rozruch techniczny i pozwolenie na uzytkowanie - okoto 1 miesigc;

- $redni czas retencji substratow - 36 dni;

- wymagana powierzchnia gruntdw - minimum 4 [hal;

- wymagany dostep do mediéw: energia elektryczna (w tym napiecie 15 [kV]), woda.

Szczegbtowq analize mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu specjalnych programéw np. Programu Biogaz Inwest
wersja 2011, Instytutu Energetyki Odnawialne;.
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Do prawidtowego funkcjonowania biogazowni potrzebny jest staty dostep do substratow. Z uwagi na charakter
Gminy Miasta Radziejéw inwestowanie w biogazownie mija sie z celem. Gmina Miasto Radziejéw mogtaby
jednak uczestniczy¢ we wspolnym przedsiewzieciu z Gminami okolicznymi, posiadajacymi potencjat wytworczy
substratéw do produkcji biogazu (szczeg6lnie z gming Topdlka, na terenie kitdrej zlokalizowana jest Gorzelnia
Czamanin).

8.9 Paliwa alternatywne

Paliwa alternatywne — to palne odpady w formie statej, przeznaczone do wykorzystywania jako paliwa
w procesach przemystowych, wytworzone poprzez przetwarzanie niektérych odpaddw innych niz niebezpieczne,
ktore w wyniku przeksztatcenia termicznego nie powodujg przekroczenia standardéw emisyjnych. W wyniku
przetwarzania odpadéw, w celu ich przygotowania do odzysku, frakcja palna odpadéw komunalnych (papier,
plastiki, tekstylia, drewno, guma), zostaje rozdrobniona i podlega brykietowaniu. Warto$¢ opatowa tej frakcji jest
Znaczna i zawiera sie w przedziale od 16 do 18 [MJ/kg].
Doswiadczenia panstw takich jak np. Finlandia, Niemcy czy Austria wykazaly, Ze paliwa alternatywne mogg by¢
stosowane w:

- zakiadach energetycznych (paleniska rusztowe, kotly fluidalne),

- sitowniach przemystowych (paleniska rusztowe, kotty fluidalne),

- cementowniach (piece obrotowe),

- innych zaktadach przemystowych stosujgcych procesy wysokotemperaturowe jak np. cegielnie.

Surowcem do produkcji paliwa alternatywnego moga byé odpady wstepnie segregowane, pochodzace z firm
ustugowo-produkcyjnych oraz odpady pochodzace ze zbiérki odpaddw segregowanych.

8.10 Wytwarzanie energii w skojarzeniu w Gminie Miasta Radziejow - stan
obecny i mozliwosci rozwoju

Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda réwnoczesnego pozyskiwania ciepta i energii elektrycznej
w procesie przeksztatcania energii pierwotnej paliw. Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi uktadami
skojarzonymi, ktérych odbiorcami, przy zachowaniu wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogq sta¢
sie: zakfady pracy, szpitale, szkoty, osiedla mieszkaniowe.

Na terenie Gminy Miasta Radziejow wytwarzanie energii skojarzonej odbywa sie w kottowni obstugujacej osiedle
mieszkaniowe w Radziejowie.

Na okres objety niniejszym opracowaniem nie przewiduje sie znaczacych inwestycji w zakresie pozyskiwania
energii w skojarzeniu.

8.11 Rola wiladz samorzadowych w rozwoju energetyki odnawialnej

Wprowadzanie dziatan zwigzanych z odnawialnymi zrodtami energii daje silny impuls dla rozwoju lokalnego.
To najwazniejsza, wieloptaszczyznowa korzys¢ ekonomiczna. Inwestycie OZE umozliwiajg tworzenie nowych
miejsc pracy. Samorzady, jako podstawowe jednostki administracyjne zobowigzane sg do planowania zuzycia
i 0szczednosci energii, nie tylko w publicznych jako ,model’, ale tez do propagowania i stwarzania dogodnych
warunkéw do rozwoju OZE na swoim terenie. Do podstawowych zobowigzan Gminy Miasta Radziejow

w zakresie OZE naleza;

- dostosowanie prawa lokalnego do celéw powiekszania udziatu OZE w pozyskiwaniu energii poprzez
odpowiednie zapisy w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Miasta
Radziejow, dotyczace zaopatrywania nowopowstajacych budynkdw mieszkalnych oraz samorzadowych
w instalacje cieptownicze (ogrzewanie, chtodzenie, c.w.u.) oparte o niskoemisyjne paliwa, a najlepiej
z udziatem OZE np. kolektory stoneczne, pompy ciepta, jak rowniez wyznaczenie terenéw pod inwestycje
w zakresie odnawialnych zrddet energii,
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przeprowadzenia zgodnie z art. 10, ust. 2, pkt 5 Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci

energetycznej (Dz. U. 94, poz. 551), audytu energetycznego budynkéw o powierzchni uzytkowej powyzej

500 [m?], ktérych jednostka sektora publicznego jest wiascicielem lub zarzadca, jak réwniez, w przypadku

wystapienia takiej koniecznosci, przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych;

Budynki zarzadzane przez Gmine Miasta Radziejéw, ktore powinny by¢ poddane audytowi energetycznemu

to przede wszystkim obiekty oSwiatowe (szkoty, przedszkola) oraz $wietlice wiejskie.

inwestowanie w odnawialne zrédta energii zwltaszcza w budynkach, ktorych wiascicielem lub zarzadcy jest

Gmina Miasta Radziejow,

szeroko pojeta akcja edukacyjna mieszkancéw Miasta na temat koniecznoSci, korzyéci dla Srodowiska

i 0szczednosci wynikajacych z odnawialnych zrddet energii poprzez:

e organizowanie imprez zwigzanych z tg tematyka np. ,Dni czystej energii”,

e edukacje dzieci i mtodziezy w szkotach,

e organizowanie konkursow plastycznych oraz wiedzy o OZE,

e kampanie spoteczng np. na stronie internetowej oraz w sposéb zwyczajowo przyjety w miescie
o sposobach oszczedzania energii np. wymiana Zzaréwek na o$wietlenie energooszczedne,
przeprowadzanie termomodernizacji budynkéw,

¢ informowanie spoteczefistwa o mozliwo$ciach pozyskania $rodkdw na przydomowe instalacie OZE
(kolektory stoneczne, pompy ciepta),

¢ informowanie o korzysciach wynikajacych z biogazowni,

przeprowadzenie szkolen i edukacja pracownikéw Gminy Miasta Radziejow w zakresie planowania zuzycia

energii, audytow energetycznych, instalacji OZE,

wspdipraca z innymi gminami w zakresie wprowadzania instalacji OZE, zwtaszcza wspoinego korzystania

Z biogazowni,

dalsza wymiana oswietlenia drdg, placow, ulic, budynkéw i miejsc publicznych na bardziej energooszczedne,

w przypadku budowy nowych budynkéw gminnych lub remontéw uwzglednianie zasad energooszczednosci,

wprowadzanie w miare mozliwosci instalacji OZE, wykorzystywanie maksymalnie naturalnego os$wietlenia

np. przeszklone taczniki, fragmenty dachow, dostosowanie o$wietlenia do charakteru pomieszczenia (inne
oSwietlenie pozadane jest w biurach inne w sali konferencyjnej), stosowanie czasowych wytgcznikow Swiatta,
promowanie zachowan zmierzajacych do oszczedzania energii wsrod mieszkancow gminy,

przygotowanie planu dziatan w zakresie OZE na najblizszy rok, przedstawienie zatozen na Radzie Miasta

i wcielenie w zycie zatozen,

kontynuowanie wdrozonych juz w miescie dziatar proekologicznych.
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9. Emisje substancji do powietrza — stan obecny

Zgodnie z definicjg zawartg w art. 3 pkt 4 Ustawy Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232), jako
emisja rozumie sie przez to wprowadzane bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalnoSci cztowieka,
do powietrza, wody, gleby lub ziemi:

- substancji,

- energii, takiej jak ciepto, hatas, wibracje lub pola elektromagnetyczne.

Do substanciji, o ktérych mowa powyzej zalicza sie m.in.:
- dwutlenek siarki,

- tlenki azotu,

- tlenek wegla,

- dwutlenek wegla,

- pyh

- sadza,

- zwigzki organiczne i nieorganiczne.

Dla obliczenia catkowitej emisji substancji wprowadzanych do powietrza ze spalania paliw wykorzystywanych

dla zaspokojenia potrzeb cieplnych Miasta Radziejow postuzono sie szacowanym zuzyciem paliw, obliczonym

na podstawie:

- rodzaju i ilosci obiektéw budowalnych przeznaczonych do ogrzewania — z podziatem na zabudowe
jednorodzinna, wielorodzinng, ustugowa i przemystowa,

- poddziatu obiektow na ogrzewanie z sieci i ogrzewanie indywidualne,

- zapotrzebowania poszczegolnych obiektéw na ciepto.

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o przyjete:

- zuzycie wegla (w tym wegla kamiennego i miatu weglowego) przez gospodarstwa indywidualne oraz
podmioty gospodarcze,

- zuzycie oleju opatowego przez gospodarstwa indywidualne oraz podmioty gospodarcze,

- zuzycie drewna (biomasy) przez gospodarstwa indywidualne,

- zuzycie gazu ziemnego.

Emisje dla poszczegoinych substancji zostata okreslona na podstawie zuzycia paliw wykorzystywanych

dla zaspokojenia potrzeb cieplnych Miasta oraz na podstawie wskaznikéw przedstawionych w:

- wmateriatach informacyjno-instruktazowych nr 1/96 z kwietnia 1996 r. Ministerstwa Ochrony Srodowiska
Zasobdw Naturalnych i Le$nictwa pt.: ,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do
powietrza z procesdéw energetycznego spalania paliw” - przestanych dnia 1996.04.30 znak: Pzoa/1159/96
przez Podsekretarza Stanu w MOSZNIL,

- w materiatach Krajowego Os$rodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIiZE) ,Wskazniki emis;i
zanieczyszczen ze spalania paliw — kotty 0 mocy do 5 [MW].

Obliczona na tej podstawie emisja zostata przedstawiona w tabelach 9-1i 9-2.
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Tabela nr 9-1 Wielkos¢ emisji substancji do powietrza z proceséw spalania paliw dla zaspokojenia
potrzeb cieplnych w Radziejowie
Lp. Rodzaj emitowanej substancji Em[ﬁjgligﬁ]ma

1 2 3
1 Dwutlenek siarki (SO2) 258,2
2 [Tlenki azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu (NOz) 98,2
3 [Tlenek wegla (CO) 261,8
4 Dwutlenek wegla (CO2) 572891
5 Pyt (w tym pyt zawieszony) 366, 1
6 |Wegiel elementarny (sadza) 0,113
7 Benzola/piren 0,016

Tabela nr 9-2 Wielko$¢ emisji substancji ze spalania paliw stosowanych dla zaspokojenia potrzeb cieplnych
budownictwa mieszkaniowego, podmiotow dziatalno$ci gospodarczej i uzytecznosci publicznej

Lp. [Rodzaj emitowanej substancji| Paliwa gazowe | Paliwa ciekte Wegiel Drewno
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
1 2 3 4 5 6
1 Pwutlenek siarki (SO2) 0,0 0,8 2572 0,2
2 [Tlenki azotu w przeliczeniu na
dwutlenek azotu (NO2) 0.0 05 .7 21
3 [Tlenek wegla (CO) 0,0 0,1 260,2 1,5
4 |Dwutlenek wegla (CO2) 0,0 0,6 54738,2 2550,3
5 PPyt (w tym pyt zawieszony 0,0 0,1 318,2 478
6 |Wegiel elementarny (sadza) - - 0,113 -
7 Benzola/piren - 0,00006 0,016 -

Najbardziej negatywny wptyw na stan jakoSci powietrza w miescie ma iloS¢ wprowadzanych do powietrza
(Srodowiska) substancji pytowo-gazowych pochodzacych z kottdow opalanych weglem, co szczegoinie jest
odczuwalne w sezonie grzewczym.

Zakfada sie, ze cze$S¢ weglowych kottow cieptowniczych, kottéw c.o. i piecdbw w gospodarstwach domowych to
urzadzenia w ztym stanie technicznym i niskiej sprawnosci cieplnej zwiekszajacych koszty ogrzewania. W duzej
mierze wynika to z faktu, ze sg to urzadzenia przestarzate, wyeksploatowane oraz w niewtadciwy sposéb
eksploatowane. Réwnoczesnie nalezy zwrécié uwage na fakt spalania w tych kottach paliw gtownie wegla
kamiennego o ztej jakosci tj. zasiarczonego, o duzej zawartosci popiotu i niskokalorycznych miatéw weglowych
i odpaddéw. Wytaczajac emisje ze Srodkdw transportu, sg to podstawowe czynniki powstawania tzw. niskiej emisji,
ktdra mozna zauwazy¢ w obszarach zwartej zabudowy jednorodzinnej. Ponadto nalezy zaznaczy¢ iz, nierzadko
w urzadzeniach tych spalane jest paliwo nie przeznaczone do tego typu kottdw, jak np. drewno, ktérego spalanie
wymaga innego rodzaju urzadzenia. Dlatego w gospodarstwach domowych stosujgcych paliwa state, duze
znaczenie ma stopniowo odbywajaca sie¢ wymiana starych kottdw weglowych, na nowoczesne jednostki np. kotty
gazowe.

Biorac powyzsze pod uwage nalezy stwierdzi¢, ze wymiana przestarzatych kottdw weglowych na nowe o wyzsze;
sprawnosci przyczyni sie w sposob istotny do poprawy stanu jakosci Srodowiska naturalnego na terenie Miasta.
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10. Plany gminne. ldentyfikacja planéw rozwojowych Gminy

Miasta Radziejow

Plany rozwojowe Gminy Miasta Radziejow reguluja;

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Radziejow,
Strategia Rozwoju Miasta Radziejow na lata 2005 — 2014, okre$lajaca cele i zadania, m.in. w zakresie
zaopatrzenia Gminy Miasta Radziejow w energie elektryczng, paliwa gazowe i ciepto.

Uwarunkowania stanowigce podstawe rozwoju Gminy Miasta Radziejow, przedstawione w Studium
Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Miasta Radziejéw oraz na podstawie
aktualnych informacii to:

Miasto Radziejow jest siedzibg Starostwa Powiatowego,

Miasto graniczy z gming Radziejow,

do podstawowych uwarunkowan zewnetrznych mozna zaliczyc¢:

» potozenie Miasta poza obszarem korytarza ekologicznego o znaczeniu wojewodzkim,

» potozenie poza siecig obszaréw chronionych przyrody i krajobrazu, w tym obszaréw sieci Natura,

» brak jest obszaréw objetych ochrong, nie utworzono tu parku krajobrazowego, obszaru chronionego
krajobrazu, rezerwatu przyrody. Brak tu siedlisk przyrodniczych wymagajacych ochrony w ramach sieci
,Natura 2000, jak i chronionych gatunkéw,

» potozenie w strefie korzystnych wiatrow,

Na terenach niezabudowanych Miasta przewazajg dobrej i Sredniej klasy uzytki rolne oraz nieuzytki,

o niewielkiej wartosci przyrodniczej,

na terenie Miasta znajduje sie okoto 412 [ha] gruntow rolnych oraz okoto 39 [ha] gruntéw le$nych

i zadrzewionych,

wystepuje uktad komunikacyjny (drogowy) — potaczenie z zewnetrznym uktadem komunikacyjnym za pomocg

sieci drog wojewodzkich i powiatowych. Na terenie Miasta wystepuje droga zaliczona do kategorii drég

krajowych (DK62),

wystepujg tereny korzystne dla potencjalnego rozwoju ekonomicznego Miasta,

na terenie Miasta Radziejowa nie znajdujq sie obszary i obiekty uzdrowiskowe.

Jako gtowne cele dla Miasta przyjmuje sie:

- wazrost potencjatu ekonomicznego Miasta,

- rozwdj turystyki,

- wspdtpraca regionalna i miedzynarodowa,

- wykreowanie centrum miasta jako strefy zabytkowo — ustugowe;,
- rozwdj osiedli mieszkaniowych,

- poprawa jakosci komunikacji lokalnej i ponadlokalnej,

- poprawa jakosci Srodowiska naturalnego,

- efektywne zarzadzanie terenami w mie$cie,

- sprawny system edukadcji,

- pomoc spoteczna,

- poprawa stanu bezpieczenstwa,

- integracja spotecznosci poprzez kulture, sport i rekreacje.

Zgodnie z zapisami Studium Uwarunkowan i Kierunkdéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Miasta
Radziejow, w zakresie zaopatrzenia Radziejowa w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe przewiduje sie:

- w zakresie zadan ponadlokalnych —
- budowe linii elektroenergetycznej 110 kV z projektowanego GPZ Badkowo do GPZ Radziejow oraz
zwigzang z tym przebudowe rozdzielni sieciowej RS Radziejow 15/15 kV na stacje 110/15 kV GPZ
Radziejow,
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Wedtug danych zawartych w ,Studium...’

w zakresie zadan lokalnych -

- modernizacje starych linii elektroenergetycznych, przez sukcesywne wprowadzanie sieci
kablowych;

- rozbudowe sieci rozdzielczej 15kV zwigzanej z rozwojem miasta;

- realizacje stacji transformatorowych na terenach zainwestowanych, wynikajacych ze zwiekszonego
obcigzenia;

dalszg rozbudowe gazociagdw rozdzielczych $redniego ci$nienia zgodnie z opracowanym projektem

budowlanym gazociggébw w ulicach: Paderewskiego, Chopina, Moniuszki, ks. Wieczorka,

Gérczynskiego, K. Wielkiego i Polnej oraz Objezdnej, Kruszwickiej i Kosciuszki,

Ibudowe rozdzielczych gazociggdw sredniego cisnienia w obszarach wyznaczonych do zainwestowania,

lgazyfikacje poszczegbinych obszardw w przypadku zaistnienia technicznych i ekonomicznych

warunkdw przytaczenia do sieci gazowej, ktore okresli gestor sieci zgodnie z wymogami ustawy Prawo

Energetyczne;

sukcesywng modernizacje i przebudowe urzadzen grzewczych w celu zastosowania paliw o niskim

stopniu emisji zanieczyszczen;

w zabudowie mieszkaniowej jednorodzinnej i w indywidualnych gospodarstwach, a szczegolnie

w nowych budynkach mieszkalnych, nalezy stosowac systemy grzewcze oparte o paliwa ekologiczne;

dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych zmiane dotychczasowego sposobu zaopatrzenia w ciepto

na rzecz nowoczesnych, ekologicznych systeméw grzewczych (indywidualnie dla kazdego budynku, lub

kottownie wspdine dla zespotow budynkow).

4

na terenie Radziejowa funkcjonowaé ma podziat na strefy, wedtug

ponizszej tabeli.

Tabela nr 10-1. Klasyfikacja i charakterystyka stref na terenie Radziejowa

Lp.

Numer i nazwa
strefy

Syntetyczna charakterystyka strefy

Istotne informacije
odnosnie zatozen do planu

1

2

3

4

Strefa | -
$rodmiejska

Strefa obejmuje teren historycznego uktadu urbanistycznego miasta
o zachowanej historycznej strukturze przestrzennej, poszerzony o
przylegajacg od strony wschodniej zabudowe mieszkaniowo -
ustugowa. W strefie znajduje sie wydzielony obszar objety ochrong
konserwatorska poprzez wpis do rejestru zabytkéw dnia 15.06.1993r.
pod numerem 309/A. Strefa obejmuje tereny zainwestowane, przede
wszystkim mieszkaniowe jedno- i wielorodzinne oraz ustugowe.
Utrzymuje sie istniejgce zagospodarowanie strefy z zatozeniem
podniesienia  standardu  warunkéw  zycia mieszkancow, z
uwzglednieniem podwyzszenia jako$ci fadu przestrzennego poprzez
wyeksponowanie zachowanych waloréw kulturowych zabytkowego
$rodmiescia. Granice strefy przebiegaja;

- od strony potnocnej — od ul. Toruhskiej zapleczami dziatek przy ul.
Objezdnej zgodnie z granicq terenu wpisanego do rejestru zabytkow,
w kierunku pn granicg dziatek nr 56 i 57, pd-zach granicg terenu
Przedsiebiorstwa Ustugowo - Handlowego "Empegiek" i jej
przediuzeniem do ul. Brzeskiej, ul. Brzeskg w kierunku pn-wsch do
drogi wewnetrznej;

- od strony wschodniej — pd-zach granicg drogi wewnetrznej do
koAca dziatki nr 1333, potudniowa granica dziatki nr 1333,
prostoliniowo do naroSnika ogrodéw dziatkowych, pétnocng i
zachodnig granicg ogrodéw dziatkowych na potudnie do drogi
wewnetrznej;

- od strony potudniowej — drogg wewnetrzng na zachod do ul. Armii
Krajowej, potudniowg granica dziatek zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej przy ul. Le$nej i Sosnowej do ul. Ogrodowej, w
kierunku wschodnim do ul. KoSciuszki z objeciem zabudowy

Dla tej strefy nalezy
przewidzie¢ dziatania
zmierzajace do zaopatrzenia
mieszkancow w energie
elektryczna, paliwo gazowe
oraz ciepto.

Z tej strefy pochodzi¢ bedzie
strumien odpadow
komunalnych
charakteryzujacy sie duzym
udziatem czesci
biodegradowalnej, mogacy
mie¢ zastosowanie w
produkcji biogazu.

W obiektach nowo
budowanych i
przebudowywanych zakazuje
sie stosowania zrédet ciepla
opalanych weglem.

Nalezy zapewni¢ o$wietlenie
nowych drdg publicznych.
Dla oznaczen drogowych
mozna przewidzie¢
wykorzystanie kolektoréw
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Tabela nr 10-1. Klasyfikacja i charakterystyka stref na terenie Radziejowa

Lp.

Numer i nazwa
strefy

Syntetyczna charakterystyka strefy

Istotne informacje
odnosnie zatozen do planu

2

3

4

jednorodzinnej do skrzyzowania z ul. Sportows;

- od strony zachodniej — ul. KoSciuszki na pétnoc do skrzyzowania z
ul. Objezdna, ul. Objezdng do ul Torunskiej, fragmentem ul.
Torunskiej na pdinoc do zaplecza dziatek przy ul. Objezdne;.

stonecznych.

Strefa Il -
produkcyjno-
mieszkaniowo
— ustugowa

Strefa obejmuje poétnocno — wschodni obszar miasta skupiajacy
przede wszystkim zaktady produkcyjno — ustugowe, obstugi
rolnictwa, obiekty zwigzane z komunikacjg oraz ustugi. W strefie tej
znajduje sie rowniez zabudowa mieszkaniowa jedno- i wielorodzinna.
Pozostate obszary stanowig tereny produkcji rolnej oraz pastwiska.
Tereny rolne i pastwiska w okresie wcze$niejszym uzyskaty zgode
na zmiang przeznaczenia gruntéw rolnych na cele nierolnicze.
Utrzymuje sie istniejace funkcje terenu z przeznaczeniem
dotychczasowych gruntéw rolnych na cele produkcyjno — ustugowe,
oraz na cele zabudowy mieszkaniowej.

Granice strefy przebiegaja;

- od strony pétnocnej — drogg krajowg KD-K-62 od pn-zach naroznika
dziatki stacji paliw Orlen w kierunku wschodnim do granicy miasta;

- od strony wschodniej - granicg miasta na potudnie do ul. Rolniczej i
dalej wschodnimi granicami dziatek nr 1314, 790 i 794;

- od strony potudniowej — granicg dziatki nr 794 wzdtuz drogi
wewnetrznej do ul. Brzeskiej, fragmentem ul. Brzeskiej w kierunku
zachodnim, przecinajgc ul. Brzeskg prostoliniowo do pn-wsch
naroznika dziatki nr 63, pd-zach granicg terenu Przedsiebiorstwa
Ustugowo — Handlowego "Empegiek" do granicy dziatek nr 56 i 57;

- od strony zachodniej — prostoliniowo wzdtuz zachodniej granicy
terenu Przedsiebiorstwa Ustugowo - Handlowego "Empegiek” do pn-
zach. naroznika dziatki stacji paliw Orlen.

Dla tej strefy nalezy
przewidzie¢ dziatania
zmierzajace do zaopatrzenia
mieszkancoéw w energie
elektryczna, paliwo gazowe
oraz ciepto.

Dla terenéw zabudowy,
szczegblnie wielorodzinnej,
nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ korzystania ze
wspolnego zrodta
ogrzewania oraz zrédet
energii opartych o oze.

Prowadzona dziatalno$¢
ustugowa moze wigzac sig

z wiekszym poborem energii
elektrycznej i cieplnej,

o Wigze sie z koniecznoscig
zapewnienia tej strefie
bezpieczenstwa
energetycznego.

Nalezy zapewni¢ o$wietlenie
nowych drdg publicznych.
Dla oznaczen drogowych
mozna przewidzie¢
wykorzystanie kolektoréw
stonecznych.

Strefa llI-
mieszkaniowo
— ustugowo-
rolnicza

Strefa obejmuje potudniowo - wschodni obszar miasta, ktory w chwili
obecnej stanowig w wiekszosci tereny rolne o glebach klasy IV-VI
oraz nieuzytki. W pdinocnej czesci strefy zlokalizowana jest
zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna oraz obiekty zwigzane z
komunikacjg i obstuga rolnictwa. W odniesieniu do terenéw rolnych w
potnocnej czesci strefy ztozono wnioski o wprowadzenie funkcji
mieszkaniowych. W $rodkowej czesci strefy w obrebie istniejacych
nieuzytkbw  przewidziano lokalizacje nowego  cmentarza
komunalnego.

W zwigzku z przewidywanym  zréznicowaniem  sposobu
zagospodarowania terenéw w strefie, przyjeto podzial na dwie
podstrefy: Strefe Ill A — mieszkaniowo — ustugowg oraz Strefe Ill B -
rolniczo — ustugowg. Z uwagi na atrakcyjng lokalizacje strefy IIl A w
sgsiedztwie terenéw o projektowanych funkcjach: parkowo -
rekreacyjnej i sportowo-rekreacyjnej, w obrebie strefy przewiduje sie
gtéwnie mieszkalnictwo rezydencjonalne na duzych dziatkach. W
obrebie Strefy Ill B utrzymuije sie dotychczasowe uzytkowanie rolne z
zabudowg  zagrodowa, z  wprowadzeniem w  miejscu
dotychczasowych nieuzytkéw lokalizacji pod budowe cmentarza
komunalnego.

Dla tej strefy przewidziane
powinny by¢ dziatania
zwigzane z zapewnieniem
dostepu przedsigbiorcow do
energii elektrycznej i gazu.

Dla terenéw zabudowy
nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ korzystania ze
wspdlnego zrédta
ogrzewania oraz zrédet
energii opartych o oze.

Prowadzona dziatalno$¢
ustugowa moze wigzac sie

z wigkszym poborem energii
elektrycznej i cieplnej,

€0 wigze sie z koniecznoscig
zapewnienia tej strefie
bezpieczenstwa
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Tabela nr 10-1. Klasyfikacja i charakterystyka stref na terenie Radziejowa

Lp.

Numer i nazwa
strefy

Syntetyczna charakterystyka strefy

Istotne informacje
odnosnie zatozen do planu

2

3

4

Granice strefy Ill A — mieszkaniowo — ustugowej przebiegaja;

- od strony pdtnocnej — ul. Kujawskg od skrzyzowania z ul. Armii
Krajowej w kierunku wschodnim drogg do Starego Radziejowa do
wschodniej granicy miasta ;

- od strony wschodniej — granicg miasta do ul. Kujawskiej;

- od strony potudniowej granicami dziatek nr 953, 954 i 955 do ul.
Armii Krajowej;

- od strony zachodniej — ul. Armii Krajowej na pétnoc do
skrzyzowania z ul. Kujawska;

Granice strefy Ill B - rolniczo — ustugowej przebiegaja;

- od strony pétnocnej — od ul. Armii Krajowej granicami dziatek nr 953
i 955 na wschdd do granic miasta;

- od strony wschodniej — granicg miasta;

- od strony potudniowej granicg miasta do ul. Armii Krajowej;

- od strony zachodniej — ul. Armii Krajowej na pdtnoc do granicy
dziatki nr 954;

energetycznego.

Nalezy zapewni¢ o$wietlenie
nowych drég publicznych.
Dla oznaczen drogowych
mozna przewidzie¢
wykorzystanie kolektorow
stonecznych.

Strefa IV -
mieszkaniowo -
ustugowo -
produkcyjna

Strefa obejmuje zachodni obszar miasta. W jego czesci pdinocne;
zZlokalizowane jest osiedle zabudowy mieszkaniowej wielorodzinne;j.
Przylegajacy do niego teren od strony pdinocnej przewidziano pod
zabudowe mieszkaniowa jednorodzinng. Od strony potudniowe;
osiedla mieszkaniowego wielorodzinnego zlokalizowana  jest
zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna oraz obiekty ustugowe.
Pozostaty obszar w kierunku potudniowym w wigkszo$ci stanowig
grunty rolne o glebach klasy I-Ill oraz IV-VI. Dla znacznej cze$ci tych
terendw uzyskano zgode na zmiane przeznaczenia gruntéw rolnych

na cele nierolnicze. W obrebie gruntéw rolnych wystepuja naturalne
oczka wodne oraz row melioracyjny sprowadzajacy wody opadowe
do niewielkiego stawu. Wzdtuz rowu znajdujq sie taki i pastwiska. W
peryferyjnych czeSciach tego obszaru zlokalizowane sq takie obiekty
jak szpital, zespOt szkét, straz pozarna z lgdowiskiem dla
Smiglowcow a takze kilka uje¢ wody pitnej. Dla wybranych obszaréw
na tym terenie zlozono wnioski o wprowadzenie funkcji
mieszkaniowych oraz produkcyjno — ustugowej, jako Radziejowskiej
Strefy Przedsiebiorczo$ci (RSP).

Z uwagi na zrdznicowany stan i mozliwosci zagospodarowania -
czes¢ pdinocna w wigkszosci zainwestowana (zabudowana) oraz
cze$¢ potudniowa w wiekszosci niezabudowana z obszarami
niewielkich wod otwartych, fak i pastwisk - przyjeto podziat na dwie
podstrefy: Strefa IV A mieszkaniowo — ustugowa zainwestowana
oraz Strefa IV B mieszkaniowo - ustugowo - produkcyjna
projektowana. W odniesieniu do Strefy IV A przewiduje sie
utrzymanie  istniejagcego  sposobu  zagospodarowania  z
wprowadzeniem warunkéw podnoszacych standard i jako$C Zycia
mieszkanicow. W odniesieniu do Strefy IVB przewiduje sie
wprowadzenie zabudowy produkcyjno — ustugowej w Radziejowskiej
Strefie Przedsigbiorczosci oraz mieszkaniowej, przede wszystkim
jednorodzinnej, z dopuszczeniem ustug nieucigzliwych na wybranych
obszarach, oraz z wprowadzeniem obszaréw zorganizowane;j zieleni
miejskiej z wykorzystaniem istniejacych niewielkich zbiornikow i
cieku wodnego.

Granice strefy VA mieszkaniowo - ustugowej zainwestowanej:

- od strony pétnocnej — potudniowg granicg drogi krajowej KD-K-62
od zachodniej granicy miasta w kierunku wschodnim do pn-zach
naroznika dziatki stacji paliw Orlen;

Dla tej strefy nalezy
przewidzie¢ dziatania
zmierzajace do zaopatrzenia
mieszkancow w energie
elektryczna, paliwo gazowe
oraz ciepto.

Dla terenéw zabudowy
(szczegolnie wielorodzinne;))
nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ korzystania ze
wspdlnego zrédta
ogrzewania oraz zrédet
energii opartych o oze.

Prowadzona dziatalno$¢
ustugowa moze wigzac sie

z wigkszym poborem energii
elektrycznej i cieplnej,

€0 wigze sie z koniecznoscig
zapewnienia tej strefie
bezpieczenstwa
energetycznego.

Ze wzgledu wystepowanie
tak i pastwisk nie powinny
by¢ realizowane zadania
mogace oddziatywac na ptaki
i nietoperze, np. elektrownie
wiatrowe.

Dla terendw, na ktérych
wystepujq urzadzenia
melioracji szczegdtowych,
wymagane sg analizy
przedsiewzie¢ mogacych
oddziatywa¢ na $rodowisko
(np. turbiny wiatrowe).
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Tabela nr 10-1. Klasyfikacja i charakterystyka stref na terenie Radziejowa

Lp.

Numer i nazwa
strefy

Syntetyczna charakterystyka strefy

Istotne informacje
odnosnie zatozen do planu

2

3

4

- od strony wschodniej — od pn-zach. naroznika dziatki stacji paliw
Orlen prostoliniowo na potudnie wzdtuz zachodniej granicy terenu
Przedsiebiorstwa Ustugowo — Handlowego "Empegiek”, zapleczami
dziatek przy ul. Objezdnej zgodnie z granicg terenu wpisanego do
rejestru zabytkéw w kierunku zachodnim do ul. Torunskiej, ulicg
Torunska do ul. Objezdnej, ul. Objezdng i ul. Kosciuszki na potudnie
obejmujac osiedle zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej przy ul.
Becinskiego;

- od strony potudniowej -zapleczem zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej przy ul. Beciriskiego i Gatczyriskiego;

- od strony zachodniej —zachodnimi granicami zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej zlokalizowanej przy przecznicach ul.
Becinskiego na pdinoc do zabudowy mieszkaniowej przy pd czesci
ul. Kruszwickiej, potudniowymi granicami dziatek przy ul.
Kruszwickiej na zachdd do granic miasta i dalej granicami miasta na
pn do drogi krajowej KD-K-62;

Granice strefy IVB mieszkaniowo — ustugowo - produkcyjne;
projektowanej:

- od strony pdéiocnej — od ul. Szpitalnej na wschdd potudniowymi
granicami dziatek przy ul. Kruszwickiej;

- od strony wschodniej — zachodnig granica dziatki nr 554 i
zachodnimi granicami zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
zlokalizowane] przy przecznicach ul. Becinskiego na potudnie,
zapleczem zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej przy ul.
Galczynskiego i Becinskiego do ul. Kosciuszki obejmujac Zespdt
Szkot Mechanicznych, ulicg Kosciuszki i Szybka do ul. Szpitalnej;

- od strony potudniowej — od ul. Szybkiej ulica Szpitalng w kierunku
zachodnim;

- od strony zachodniej — granicami miasta (ulicg Szpitalng) na pn do
pd-zach naroznika dziatki nr 534 przy ul. Kruszwickiej;

Ze wzgledu na bliskosé
miejskiego ujecia wody
nalezy przeprowadzi¢
szczegbtowe analizy
oddziatywania planowanych
przedsiewziec na
$rodowisku, szczegolnie
$rodowisko gruntowo-wodne
(np. wydobywanie gazu
tupkowego).

Nalezy zapewni¢ o$wietlenie
nowych drég publicznych.
Dla oznaczen drogowych
mozna przewidzie¢
wykorzystanie kolektoréw
stonecznych.

Strefa V -
parkowo —
rekreacyjna

Strefa obejmuje wschodni obszar miasta z terenem istniejacych
ogrodéw dziatkowych, przylegajacym terenem tgk i pastwisk ze
znajdujacym sie w ich obrebie stawem i rowami melioracyjnymi oraz
niewielkimi obszarami rolnymi w cze$ci pdinocnej i potudniowej
strefy. W potudniowej cze$ci strefy znajduje sie nieczynne wysypisko
$mieci. Przeznaczenie tego obszaru na cele parkowo — rekreacyjne
wynika z braku w miescie obszaréw o tej funkcji, z waloréw terenu
(m.in. zbiornik wodny, peryferyjna lokalizacja poza zasiegiem
obiektow kolidujacych) a takze z faktu nieprzydatno$ci wigkszosci z
tych terenéw pod budownictwo. Budownictwo mieszkaniowe
jednorodzinne dopuszcza sie jedynie w niewielkich obszarach
pétnocnych i potudniowych strefy.

Granice strefy V parkowo - rekreacyjnej przebiegaja;

- od strony pdtnocnej — granicg pomiedzy ogrodami dziatkowymi i
dziatkami przy ul. Bema prostoliniowo do granicy dziatki nr 1333,
granicg dziatki nr 1333 do potnocnego naroznika dziatki nr 860,
pétnocng, granicg dziatki nr 860 na wschod, wschodnimi granicami
dziatek nr 794 i 790 na pdtnoc do ul. Rolniczej, ulicg Rolniczg na
wschdd do granicy miasta;

- od strony wschodniej — granicg miasta na potudnie do drogi
prowadzacej do Starego Radziejowa;

- od strony potudniowej — od wschodniej granicy miasta drogg
prowadzacg ze Starego Radziejowa do skrzyzowania z ul. Kujawska,
ul. Kujawska do skrzyzowania z ul. Armii Krajowej;

Wystepujaca w tej strefie
roslinno$¢ wskazuje na
mozliwo$¢ wystepowania
stosunkowo duzego
strumienia odpadéw
biodegradowalnych,
mogacych mie¢
zastosowanie w produkcji
biogazu lub stanowigcych
biomase.

Ze wzgledu wystepowanie
terendw rekreacyjnych nie
powinny by¢ realizowane
zadania mogace oddziatywaé
na Srodowisko, w tym ptaki i
nietoperze, np. elektrownie
wiatrowe.

Dla nowobudowanych
zabudowan (jezeli wystapia)
nalezy przewidzie¢ dziatania
zmierzajace do zaopatrzenia
w energie elektryczng
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Tabela nr 10-1. Klasyfikacja i charakterystyka stref na terenie Radziejowa

Lp.

Numer i nazwa

Syntetyczna charakterystyka strefy

Istotne informacje

strefy odnosnie zatozen do planu
1 2 3 4
- od strony zachodniej — od ul. Armii Krajowej drogg wewnetrzng na | i paliwo gazowe.
wschéd do potudniowego naroznika ogrodow  dziatkowych,
zachodnig granicg ogrodow dziatkowych na pdinoc do dziatek | Dla terendw, na ktorych
mieszkaniowych jednorodzinnych przy ul. Bema; wystepujg urzadzenia
melioracji szczegdtowych
oraz zbiornik wodny,
wymagane sg analizy
przedsiewzie¢ mogacych
oddziatywa¢ na $rodowisko
(np. turbiny wiatrowe).
Ze wzgleddw rekreacyjnych
nalezatoby przewidzie¢
dziatania minimalizujace tzw.
niskg emisje.
Nalezy zapewnic o$wietlenie
nowych drég publicznych.
Dla oznaczen drogowych
mozna przewidzie¢
wykorzystanie kolektorow
stonecznych.
Strefa obejmuje teren lasu komunalnego i lasu ochronnego oraz | Obiekty sportowe stanowig
niewielki obszar uzytkdw rolnych w czesci potudniowej, o klasie | odbiorce energii elekirycznej
gruntow IV — VI. W obrebie lasu komunalnego zlokalizowane sg | i cieplnej. Nalezy zapewni¢
obiekty sportowe: stadion, strzelnica, plac manewrowy do nauki | bezpieczenstwo
jazdy na rowerze. W obszarze uzytkéw rolnych funkcjonuje | energetyczne dla dalszego
nielegalne wydobycie kruszywa, skutkujace stale powiekszajacym | ich rozwoju.
sie wyrobiskiem. Przewiduje sie utrzymanie dotychczasowych funkcji
sportowo — rekreacyjnych obszaru z wyposazeniem w nowe obiekty | Ze wzgledu na wystepowanie
sportowe oraz dostosowanie terendw do szerokiej oferty sportowo — | w granicach strefy obszaréw
rekreacyjne;. zadrzewionych, nie powinny
Granice strefy VI sportowo - rekreacyjnej przebiegaja; by¢ realizowane zadania
- od strony pdtnocnej — od ul. KoSciuszki pétnocng granicg lasu i | mogace oddziatywac na ptaki
potudniowg granica zabudowy mieszkaniowe] jednorodzinnej przy | i nietoperze, np. elektrownie
ulicach Ogrodowej, Sosnowej i Lesnej do ul. Armii Krajowej; wiatrowe.
Strefa VI -— SO S : .
6 | sportowo - - Qd strony wschodniej — ulica Armii Krajowej na potudnie do granic , .
. miasta; Ze wzgleddw rekreacyjnych
rekreacyjna I . N . AN
- od strony potudniowej — granicg miasta; nalezatoby przewidzie¢
- od strony zachodniej — ulicg Sportowg na pétnoc do ul. Armii | dziatania minimalizujgce tzw.
Krajowej; niskg emisje.
Wystepujaca w tej strefie
roslinno$¢ wskazuje na
mozliwo$¢ wystepowania
stosunkowo duzego
strumienia odpadéw
biodegradowalnych,
mogacych mie¢
zastosowanie w produkcji
biogazu lub stanowigcych
biomase.
7 | Strefa VIl - Strefa obejmuje tereny rolne w péinocnej czesci miasta w wiekszosci | Dla strefy przewidziane
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Tabela nr 10-1. Klasyfikacja i charakterystyka stref na terenie Radziejowa

Lp.

Numer i nazwa

Syntetyczna charakterystyka strefy

Istotne informacje

strefy odnosnie zatozen do planu
1 2 3 4
produkcyjno- |z gruntami o glebach klasy | — lll z pojedynczo rozlokowang | powinny byé dziatania
ustugowo — zabudowg mieszkaniowg, ustugami i obstugq rolnictwa. Teren strefy | zwigzane z zapewnieniem
mieszkaniowa | przeznacza si¢ pod funkcje produkcyjno — ustugowo —mieszkaniowe. | dostepu przedsiebiorcow do
Granice strefy VII produkcyjno — ustugowo — mieszkaniowej | gazu.
przebiegaja;
- od strony pétnocnej — pétnocng granicg miasta; Prowadzona dziatalno$¢
- od strony wschodniej — wschodnig granicg miasta do drogi krajowej | ustugowa moze wigzac si¢
KD-K-62 ; z wiekszym poborem energii
- od strony potudniowej — drogq krajowa KD-K-62 na zachdd do | elektrycznej i cieplnej,
granicy miasta; Co wigze sie z koniecznoscig,
- od strony wschodniej — na potnoc granicg miasta; zapewnienia tej strefie
bezpieczenstwa
energetycznego.
Dla tej strefy nalezy
przewidzie¢ dziatania
zmierzajace do zaopatrzenia
mieszkancdéw w energie
elektryczna, paliwo gazowe
oraz ciepto.
Nalezy zapewni¢ o$wietlenie
nowych drég publicznych.
Dla oznaczen drogowych
mozna przewidzie¢
wykorzystanie kolektorow
stonecznych.
Strefa obejmuje tereny w potudniowo — zachodniej czeéci miasta z | Dla tej strefy nalezy
gruntami klasy | — Ill oraz IV - VI, z pojedynczo rozlokowang | przewidzie¢ dziatania
zabudowg zagrodowg i mieszkaniowa. Utrzymuje sie dotychczasowa | zmierzajace do zaopatrzenia
funkcije rolniczo — osadniczg obszaru. mieszkancow w energie
Granice strefy VIl rolniczo - osadniczej przebiegaja: elektryczna.
- od strony pdtnocnej — od pn-zach naroznika dziatki nr 703 ulicg,
Szpitalng na wschod do ul. Szybkiej, ul. Szybkg na potnoc do | Dla terenéw tych mozna
skrzyzowania z ul. Sportowa; réwniez rozpatrze¢
Strefa VIII - - od strony wschodniej — ulica Sportowa na potudnie do granic | mozliwos¢ wykorzystania
8 | rolniczo- miasta; odnawialnych Zrédet energii
osadnicza - od strony potudniowej — od ul. Sportowej potudniowa granicg | na potrzeby doméw lub

miasta na zachdd przecinajac ul. Szybkg;
- od strony zachodniej — zachodnig granicg miasta do ul. Szpitalne;j.

skupisk doméw.
Przedsiewzigcia takie nalezy
poprzedzi¢ szczegotowa
analizg oddziatywan na
Srodowisko, szczegoinie dla
terenéw, na ktorych
wystepujg urzadzenia
melioracji szczegdtowych.

Zgodnie ze Strategia Rozwoju Miasta Radziejow 2005-2014 przewidziano dziatania dotyczace zaopatrzenia
Radziejowa w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe i zestawiono je w ponizszej tabeli.
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Tabela nr 10-2. Dziatania wskazane w Strategii Rozwoju Miasta Radziejow, dotyczacej zaopatrzenia w energie elektryczna,

ciepto i gaz
Lp. | Numer i nazwa dziatania Czas realizacji Jedno§tka_ h_laklady
odpowiedzialna finansowe
1 2 3 4 5
Termomodernizacja budynku administracyjnego przy ul. Urzad Miasta
1 | Kosciuszki 20/22 w Radziejowie — Zmniejszenie zuzycia | 2011-2014 ad via 310 356,00
. ST . Radziejow
ciepta i emisji zanieczyszczen do atmosfery.
Termomodernizacja budynku Miejskiego Osrodka Sportu
9 !Relfrgacp w Radmejoywe - Zmniejszenie zuzycia ciepta 2011-2014 Urzad M.lgsta 714 426,00
i emisji zanieczyszczen do atmosfery. Poprawa stanu Radziejow
obiektow sportowych.
Budowa os$wietlenia ulicznego w ulicach: Chopina,
3 K.W[elklego, Gorczynslgego, Ks. nggzorka, Torunskiej, 2007 - 2017 Urzad M!zflsta 290 000,00
Moniuszki, Paderewskiego w Radziejowie. - Poprawa Radziejow
stanu bezpieczenstwa w miescie.

Plany tych dziatan majg swoje odzwierciedlenie w tresci zatacznikéw do Uchwaty Nr XXV/194/2013 Rady Miasta
Radziejéw z dnia 30 grudnia 2013 roku w sprawie Wieloletniej Prognozy Finansowej Miasta Radziejéw na lata
2014 - 2029.

1. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe do 2030 roku

Zapotrzebowanie na ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe na terenie Gminy Miasta Radziejow
uwarunkowane jest liczbg mieszkancéw oraz zmianami wielkosci i jakosci budownictwa mieszkaniowego i innych
obiektéw budowlanych, w tym przestrzeni przemystowe;.

Prognoze liczby ludno$ci przedstawiono w tabeli nr 4.4 niniejszego opracowania.

Obliczone prognozy liczby ludnosci wskazuja, ze liczba mieszkancéw Miasta Radziejow spada¢ bedzie o okoto
0,988 [%] na rok.

W ,Projekcie zatozen...” przedstawiono koncepcje rozwoju spoteczno - gospodarczg gminy w trzech
alternatywnych wariantach regresywnym, stabilnego wzrostu oraz progresywnym. Do obliczer przyjeto obecne
zuzycia poszczegoinych mediow oraz liczby mieszkancow i budynkow, wedtug posiadanych danych i danych
statystycznych.

Wariant regresywny zaktada:
- powstanie nielicznych nowych inwestycji dziatalnosci gospodarczej,
- Zmiana zapotrzebowania na:
- energie elekiryczna, spadek zuzycia na poziomie okoto 30[%]w stosunku do roku 2013,
spowodowany niskim rozwojem Radziejowa,
- niewielki wzrost zuzycia gazu w latach 2013-2017, a nastepnie niewielki gradient zuzycia (okoto
20[%)] w latach 2017-2030,
- energie cieplng — niewielki spadek zuzycia, na poziomie 3 [%] w stosunku do roku 2013,
spowodowany niskim rozwojem Radziejowa,
- wprowadzenie w niewielkim zakresie przez odbiorcow przedsiewziec racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych,
- pojedyncze inwestycje wykorzystujace energie pochodzaca ze zrodet odnawialnych.
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Miasto Radziejow

Wariant stabilneqo wzrostu zaklada:

wzrost liczby nowych podmiotdw dziatalnoSci gospodarczej oraz umiarkowany rozwoj lokalnej
przedsiebiorczosci,
tereny budowlane zostang w czesci zainwestowane i beda stymulowac rozwéj gminy,
Zmiana zapotrzebowania na:

- energie elekiryczna, wzrost zuzycia na poziomie okoto 2[%]w stosunku do roku 2013,

- ltagodny wzrost zuzycia gazu przez caly okres objety niniejszym opracowaniem (stopniowe

przytaczanie sie budynkdw do sieci gazownicze;j),

- energie cieplng — tagodny wzrost zuzycia, na poziomie 10[%] w stosunku do roku 2013,
powstanie dalszych inwestycji wykorzystujacych energie pochodzaca ze zrodet odnawialnych na terenie
Radziejowa,
dalszg realizacje przedsiewzie¢ majacych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych.

Wariant progresywny zaktada:

dynamiczny rozwoj gospodarczy gminy,
rozwdj lokalnej przedsigbiorczo$ci oraz powstanie licznych nowych podmiotéw prowadzacych dziatalno$é
gospodarcza,
tereny przewidziane pod zabudowe zostang zainwestowane, a nowe inwestycje beda generowac rozwoj
kolejnych przedsiewzie¢ na terenie gminy,
wprowadzenie w duzym zakresie przez odbiorcow przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych,
zuzycie:
- energii elektrycznej - wzrost zuzycia na poziomie okoto 20 [%]w stosunku do roku 2013,
- bardzo duzy naptyw wnioskdw o przytaczenie do sieci gazowniczej, powodujacy w krétkim okresie
dynamiczny wzrost zuzycie gazu w latach 2013-2020, a nastepnie tagodny gradient zuzycia (okoto
5[%]) w latach 2020-2030,
- energii cieplnej — dynamiczne zuzycie energii cieplnej, na poziomie 40[%] w stosunku do roku 2013,
spowodowane rozwojem przedsigbiorczo$ci w Radziejowie,
wysoki stopien wykorzystania energii pochodzacej ze zrodet odnawianych na terenie Radziejowa, ktory
zblizy go do wariantu przewidzianego w Polityce Energetycznej Polski.

W ponizszych tabelach zestawiono prognoze zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i gaz dla
poszczegolnych wariantdw rozwoju Miasta Gminy Radziejow.

Tabela nr 11-1. Zapotrzebowanie Radziejowa na paliwo gazowe, energie elektryczna i ciepto — wariant regresywny

L.p. Nosnik energii 2015r. 2020 r. 2025r. 2030r.
1 2 3 4 5 6
1 Gaz [ty§.Nm3/roK] 242 3940 8639 13250
2 Energia elektryczna [MWh/rok] 5101 4541 4042 3598
3 Ciepto [GJ/roK] 46390 45928 45470 45017
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Tabela nr 11-2. Zapotrzebowanie Radziejowa na paliwo gazowe, energie elekiryczna i ciepto — wariant stabilny

L.p. Nosnik energii 2015r. 2020 r. 2025r. 2030r.
1 2 3 4 5 6
1 Gaz [tys.Nm3/rok] 223 7625 10694 15000
2 Energia elektryczna [MWh/rok] 5486 5514 5542 5569
3 Ciepto [GJ/rok] 47373 48569 49495 51053

Tabela nr 11-3. Zapotrzebowanie Radziejowa na paliwo gazowe, energie elektryczna i ciepto — wariant progresywny

L.p. Nosnik energii 2015r. 2020 r. 2025r. 2030,
1 2 3 4 5 6
1 Gaz [ty$.Nm3/rok] 262 14727 17073 19792
2 Energia elektryczna [MWh/rok] 5636 5923 6225 6543
3 Ciepto [GJ/rok] 49526 54680 60371 66655

Na ponizszych wykresach zaprezentowano w postaci graficznej prognoze zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i gaz do 2030 roku.
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Rys. nr 11-1. Prognoza zapotrzebowania na ciepto do 2030 r. w poszczegéinych scenariuszach rozwoju Radziejowa.

Powyzszy wykres wskazuje na tendencje rosngce zapotrzebowania na ciepto. Warianty rozwoju, pod wzgledem
zapotrzebowania na ciepto réznig si¢ istotnie i zalezg w gtéwnej mierze od rozwoju Radziejowa i naptywu
inwestoréw, a w mniejszej od termomodernizaciji i wykorzystywania odnawialnych zrodet energii. Tendencja ta
bedzie sie utrzymywata w catym okresie prognozy.
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Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

7000
6000

5000

4000

[MWh]

3000
2000

1000

0 T T T T T T T T
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032

lata

—&— Regresywny —®— Stabilnego wzrostu Progresywny

Rys. nr 11-2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do 2030 r. w poszczegdlnych scenariuszach rozwoju
Radzigjowa.

Powyzszy wykres wskazuje tendencije niewielkiego wzrostu zuzycia energii elektrycznej. Mimo rosngcej Swiadomosci
ekologicznej uzytkownikéw oraz zastepowania odbiornikow energii elektrycznej nowszymi i bardziej
energooszczednymi, przewiduje sie wzrost zuzycia energii elektrycznej wskutek rozwoju przedsiebiorczo$ci
w Radziejowie.
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Rys. nr 11-3. Prognoza zapotrzebowania na paliwo gazowe do 2030 r. w poszczegdlnych scenariuszach rozwoju Radzigjowa.
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Powyzszy wykres wskazuje na tendencje wzrostowe zapotrzebowania na paliwa gazowe, przy czym najbardziej
dynamiczny wzrost zapotrzebowania obserwuje sie dla wariantu progresywnego rozwoju Radziejowa. Zakfada sie z
roku na rok zwigkszenie zapotrzebowania na gaz ze wzgledu na przytaczanie nowych odbiorcow i wymiane kottow

weglowych na gazowe.

Przewiduije sie, iz Gmina Miasta Radziejow rozwija¢ sie bedzie najprawdopodobniej zgodnie z wariantem stabilnego

wzrostu.
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12.

Emisje substancji do powietrza — prognoza 2020 i 2030 r.

Zaktadany przez Miasto rozwoj sieci gazowej i ograniczenie zuzycia paliw statych (gtownie wegla) na rzecz
zwiekszenia udziatu gazu ziemnego w ogdlnym bilansie energetycznym Miasta wptynie na zmniejszenie emisji
substancji do powietrza ($rodowiska). Przewiduje sie, ze wiekszo$¢ przedsiebiorstw korzysta¢ bedzie z paliwa
gazowego, gtdwnie z uwagi na mniejsze optaty za wprowadzanie do $rodowiska substancji. Réwniez w przypadku
odbiorcow indywidualnych (mieszkancéw), przewiduje sie, ze ze wzgledu na tatwo$¢ obstugi kottéw gazowych, bedg
oni chetniej korzystac z paliwa gazowego z sieci lub zastepowac nim paliwa state.

Emisje substancji do powietrza ze spalania paliw obliczono na podstawie:

- rok 2020:

zuzycia wegla (w tym wegla kamiennego i miatu weglowego) przez gospodarstwa indywidualne oraz
zakfady przemystowe okoto 6000 [Mg/rok],
zuzycie oleju opatowego przez gospodarstwa indywidualne oraz zaktady przemystowe okoto 50 [Mg/rok],
zuzycie drewna (biomasy) przez gospodarstwa indywidualne okoto 600 [Mg/rok],
zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwa indywidualne oraz zaktady przemystowe okoto 5000000

[m3/rok],

- rok 2030:
zuzycie wegla (w tym wegla kamiennego i miatu weglowego) przez gospodarstwa indywidualne oraz
zaktady przemystowe okoto 5000 [Mg/rok],
zuzycie oleju opatowego przez gospodarstwa indywidualne oraz zaktady przemystowe okoto 45 [Mg/rok],
zuzycie drewna (biomasy) przez gospodarstwa indywidualne okoto 600 [Mg/rok],
zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwa indywidualne oraz zaktady przemystowe okoto 5000000

[m3/rok]

Wyniki zbiorcze obliczer emisji poszczegdlnych substanciji przedstawiono w tabeli 12-1. Wielko$¢ emisji w podziale
na paliwa dla 2020 i 2030 r. w wariancie stabilnego wzrostu prezentujq tabele 12-2 i 12-3.

Tabela nr 12-1 Wielko$¢ emisji substancji do powietrza z proceséw spalania paliw dla potrzeb cieplnych

Rodzaj emitowanej substancii Emisja faczna [Mg/rok]

2013r. 2020 r. 2030r.
1 2 3 4 5
1 Pwutlenek siarki (SO2) 86,1 70,9 49,9
2 [Tlenki azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu (NO2) 32,7 43,2 37,5
3 [Tlenek wegla (CO) 87,3 88,7 68,6
4 Dwutlenek wegla (CO2) 19096,4 243743 21065,6
5 [Pyt (w tym pyt zawieszony) 122,0 98,1 70,0
6 |Wegiel elementarny (sadza) 0,0 0,0 0,0
7 Benzolalpiren 0,0 0,0 0,0

Tabela nr 12-2 Wielko$¢ emisji zanieczyszczer do powietrza w wariancie stabilnego wzrostu ze spalania paliw stosowanych
na terenie Miasta w 2020 roku

Lp. Rodzaj emitowanej substancji Paliwa gazowe Paliwa ciekle Wegiel Drewno
[Mg/rok] [Mg/rokK] [Mg/rok] [Mg/rokK]
1 2 3 4 5 6
1 [Dwutlenek siarki (SO2) 0,37 0,23 70,30 0,07
Tlenki azotu w przeliczeniu na

2 dwutlenek azotu (NO2) 16,33 013 2613 060
3 [Tlenek wegla (CO) 1,60 0,03 71,10 15,97
4 Dwutlenek wegla (CO2) 8675,30 0,17 14961,77 737,07
5 Pyt (w tym pyt zawieszony) 0,07 0,03 87,00 11,07
6 |Wegiel elementarny (sadza) - - 0,031 -
7 Benzo/a/piren - 0,00002 0,0004 -
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Tabela nr 12-3 Wielko$¢ emisji zanieczyszczeni do powietrza w wariancie stabilnego wzrostu ze spalania paliw
stosowanych na terenie Miasta w 2030 roku

Lp. Rodzaj emitowanej substancji Paliwa gazowe | Paliwa ciekte Wegiel Drewno
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
1 2 3 4 5
1 Dwutlenek siarki (SO2) 0,40 0,20 49,20 0,07
Tlenki azotu w przeliczeniu na

2 dwutlenek azotu (NO2) 18.47 010 18,30 0.67
3 [Tlenek wegla (CO) 1,80 0,03 49,77 16,97
4 |Dwutlenek wegla (CO2) 9808,87 0,17 10473,23 783,37
5 [Pyt (w tym pyt zawieszony) 0,07 0,03 59,60 10,27
6 |Wegiel elementarny (sadza) - - 0,04 -
7 |Benzolal/piren 0,00001 0,003

Stosowanie odnawialnych Zzrodet energii w produkcji energii elektrycznej i cieplnej zapobiega wyemitowaniu
do atmosfery znacznej ilodci zanieczyszczen. Zastosowanie odnawialnych Zrédet energii niesie ze sobg oprécz
korzysci ekonomiczno-spotecznych takze korzysci:

- ekologiczne:

- zredukowanie emisji substancji wprowadzanych do powietrza zwigzanych ze spalaniem paliw kopalnych,
- redukcje efektu cieplarnianego,
- Zmniejszanie iloSci odpadow,
- uregulowanie stosunkéw wodnych,
- zdrowotne - ograniczenie zachorowan wynikajacych z zanieczyszczen Srodowiska (choroby skory, alergie).

Emisje substancji do powietrza mozna ograniczy¢ przez:

- zastosowanie paliw niskoemisyjnych (np. biomasy, gazu),

- zastosowanie kottow przystosowanych do spalania biomasy (stomy, roslin energetycznych),

- spalanie paliwa weglowego o dobrej jakosci (niskiej zawarto$ci siarki i o niskiej zawartoci popiotu
i wysokoenergetycznych),

- modernizacje kotlowni weglowych — wyming starych kottbw weglowych o niskiej sprawnosci (ok. 50[%])
na nowoczesne jednostki weglowe z paleniskami retortowymi, tlokowymi czy tzw. moderatorami opalanymi
w zaleznosci od konstrukcji (miatem, Ekogroszkiem, czy peletem) o sprawno$ci minimum 80[%)].

Takie rozwigzania sg alternatywa dla tych, ktorzy z roznych wzgledow nie bedg ogrzewac sie przy pomocy paliwa
gazowego, a chcg mie€ jak najnizsze koszty ogrzewania.

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A.

Plik: 14007_Radziejow_Projekt_zalozen_v3™



Strona
m Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe 80
dla Gminy Miasta Radziejow

13. Przedsiewziecia racjonalizujagce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

13.1 Termoizolacja i requlacje prawne

Energia zuzywana na potrzeby grzewcze budynkow tracona jest wskutek emisji do otoczenia. Na ogdlng strate
energii ciepinej skfada sie kilka czynnikéw. Na niektdre z nich mieszkarcy istniejacych doméw nie majg wiekszego
wptywu, np. na potozenie geograficzne (Polska podzielona jest na pie¢ stref klimatycznych, wsrod ktérych
najchtodniejszg jest V strefa, zlokalizowana na potudniu — okolice Zakopanego, oraz potnocnym wschodzie — okolice
Suwatk, a najcieplejszg jest strefa | na potnocnym zachodzie — w pasie od Gdanska do Mysliborza), lub na
usytuowanie budynku (budynek w centrum Miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej
przestrzeni lub wzniesieniu).

Przyczyna strat ciepta, jedng z gtownych, na ktdrg mieszkancy domdéw mogg mie€ znaczacy wptyw, jest niewlasciwa
termoizolacja budynku.

Od 1 stycznia 2009 roku prawo budowlane nakfada obowigzek certyfikacji energetycznej budynkdw oraz mieszkan,
aby w ten sposéb stymulowaé oszczedzanie energii. Obowigzkowa certyfikacja energetyczna budynkéw jest
wynikiem dyrektywy 2002/91/EC. W certyfikacie energetycznym powinna by¢ zawarta aktualna efektywnosé
energetyczna budynku. Do iloSciowego okreslenia rzeczywistych wiasnosci cieplnych przegrod budowlanych mozna
zastosowaé termografie, jednak w przypadku badan termograficznych musza by¢ spetnione pewne warunki, t.j.
budynek musi by¢ zamkniety i ogrzewany, temperatura powietrza na zewnatrz budynku powinna by¢ znacznie nizsza
od temperatury wewnaftrz budynku. Warunki atmosferyczne przed i w czasie pomiaru powinny zapewnia¢
z wystarczajacg doktadno$cig przeptyw ciepta zblizony do ustalonego, a pomiar termograficzny musi by¢
dokonywany od wnetrza budynku. Okreslenie strat ciepta poprzez przegrody wymaga nie tylko znajomosci
parametréw cieplnych $ciany, ale i wielkosci powierzchni odpowiadajacej okreslonej wartosci izolacyjnosci cieplne;.

Ograniczenie strat ciepta powinno odbywa¢ si¢ juz na etapie planowania i projektowania. Oprécz wspomnianych
czynnikéw, takich jak potozenie geograficzne i usytuowanie, nie bez znaczenia pozostajg inne, takie jak
powierzchnia zewnetrzna (im bardziej bryta domu jest skupiona, tym mniejsze sg straty ciepta), zastosowanie
wykuszy i balkondw (stanowig mostki energetyczne) oraz wykorzystane materiaty budowlane. W budynkach
jednorodzinnych przez okna i drzwi straty ciepta wynosza okoto 10 — 25[%] ogdlnych strat ciepta, podobnie przez
wentylacje, natomiast przez dach okoto 25 - 30[%]. Najwieksze straty ciepta sg zwigzane z przegrodami
zewnetrznymi i w skrajnych przypadkach wynosi¢ moga do 35 [%)] strat ciepta z catego domu. Dlatego niezmiernie
istotne z punktu widzenia kosztow eksploatacji budynku jest prawidtowe dobranie materiatbw budowlanych
na przegrody zewnetrzne.

Inng wazng przyczyng strat ciepta, przektadajacych sie na zuzycie paliw i energii, jest niska sprawno$¢ instalacji
grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci zrodta ciepta, czyli kotta, ale takze ze ztego stanu
technicznego wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania. Zty stan techniczny instalacji c.o. wynika przede
wszystkim z jej rozregulowania, braku lub niedoktadnego zaizolowania rur oraz zwezen w przeptywie czynnika
grzewczego w rurach i grzejnikach spowodowane odktadaniem si¢ osadow statych. Wysokie zuzycie energii cieplnej
wynika réwniez z braku mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych sie
warunkéw pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb cieplnych w poszczeg6inych pomieszczeniach (przygrzejnikowe
zawory termostatyczne).

13.2 Dziafania termomodernizacyjne

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w bryle budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach) umozliwiaja zmniejszenie
zuzycia energii cieplnej i znaczne obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
Termomodernizacja budynku obejmuje wykonanie nastepujacych usprawnien:

- ocieplenie cian, dachdéw i stropodachéw oraz stropdw nad nieogrzewanymi piwnicami i podtdg na gruncie;
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- wymiana lub remont okien i drzwi zewnetrznych;

- modernizacja lub wymiana zrodfa ciepta (lokalnej kottowni lub wezta cieptowniczego) oraz zainstalowanie
automatyki sterujace;;

- modernizacja lub wymiana instalacji grzewczej budynku;

- modernizacja lub wymiana systemu zaopatrzenia w cieptg wode uzytkowa;

- usprawnienie systemu wentylacji.

Termomodernizacja istniejacych budynkdw jest procesem kosztownym, ale przynoszacym spore 0szczednosci.
Oszczednosci, jakie mozna z tego tytutu uzyskaé, w zaleznosci od wieku budynkdw, w ujeciu procentowym ujeto
W ponizszej tabeli.

Tabela nr 13.2-1.0szczednosci mozliwe do uzyskania po termomodernizacji budynku

Lp Rodzaj zabudowy Rok budowy Oszczednosci
1 2 3 4

1 do 1945r. 50 [%]

2 | Budynki jednorodzinne od 1945r.do 1982 . 40 [%)]

3 od 1983 . 30 [%]

4 do 1945r. 50 [%]

5 | Budynki wielorodzinne 0d 1945 r.do 1982 . 30 [%)]

6 od 1983 . 20 [%]

Efekty realizacji poszczegoinych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w zalezno$ci, m.in. od tego, czy
jest to budynek jedno-, czy wielorodzinny, od jego wieku, zastosowanych materiatdw budowlanych, itp.

Mozna jednak na podstawie danych z realizaciji tego typu przedsiewzie¢ okresli¢ pewne przecietne wartosci efektow,
jakie niosg za sobg dziatania termomodernizacyjne. Dziatania i ich efektywno$¢ przedstawiono w ponizsze;j tabeli.

Tabela nr 13.2-2. Efekt dziatania termomodernizacji

I N Efekt dziatania (w stosunku do stanu
Lp Dziatanie termomodernizacyjne o
sprzed termomodernizacji)

1 2 3

1| Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (cian, dachu, stropodachu) 15 - 25[%)]

2 | Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wsp6tczynniku przenikania ciepta 10 - 15[%)]

3 Wprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym automatyki pogodowej oraz 5~ 15[%]
urzadzen regulacyjnych 0
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji ¢.0. wraz z montazem 0

4 . : , . 10 - 25[%)
zawor6w termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

Zrodfo: http://www.czestochowa.energiaisrodowisko.pl/poradniki/broszury

Modernizacja budynku oprécz wymiany stolarki okiennej i drzwiowej czy wykonania docieplenia Scian powinna
obejmowa¢ modernizacje kottowni. Modernizacja kottowni wskazana jest po uzytkowaniu jej przez 10 i wiecej lat,
Z uwagi na jej znacznie nizszg sprawnos¢ w poréwnaniu do kottdw produkowanych obecnie.

Obecnie na rynku istnieje bardzo duzy wybdr kottdw opalanych kazdym rodzajem paliwa. Producenci chcac z jak
najlepszej strony zaprezentowaC wiasny produkt, podajg nieraz parametry urzadzenia osiggane w bardzo
korzystnych warunkach, ktére praktycznie nie sgq mozliwe do osiggniecia podczas normalnej eksploatacji kotta.
Ponizej przedstawiamy najbardziej popularne typy kottdw wraz z ich $rednioroczng sprawnoscig oraz ich
przedziatem cenowym.
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Tabela nr 13.2-3.Poréwnianie sprawnosci i cen kottow rdéznego typu

<0 Cena za kociot wraz z

Lp Typ kotta Sprawnos¢ [%)] montazem

1 2 3 4

1 | komorowy, opalany weglem, wyposazony w automatyke 72 4000 - 8000

2 |retortowy >80 7500 - 11000

3 | gazowy 82 5000 — 9000

4 | gazowy kondensacyjny 95 12000 - 22000

5 | olejowy na lekki olej opatowy 80 8000 - 11000

6 | opalany biomasg (drewno, stoma) >80 5000 - 10000

Zdecydowana wiekszos¢ spoteczenstwa budujacych lub modernizujacych domowa instalacje grzewczg kieruje sie
ekonomig eksploatacji instalacji. Obecne trendy ekonomiczne wskazujg na wzrost cen paliw ptynnych, przy
stosunkowo niskich kosztach gazu i ekogroszku. Na ponizszym rysunku przedstawiono koszty wytworzenia 1 [kWh]
ciepfa, przy zastosowaniu réznych paliw grzewczych. (Zréato: http.//www.kotly.pl/ogrzewanie.php).

Ceny brutto 1 kWh ciepla
Maj 2011

Kociolna paletyispr, 0% s 0,17 A

Drawno

Kociol na drewno (spr. 50% )  — 0,13
Pompa ciepla ICOP=4.0tanda G2} |e— 0,17

Emargia
alakir

Graapniki alaktryeme landa Gl e (], 45 =i
Kociol na “skogroszek” {spr, 75%) ._ 0154

Kociol na mial {spr, 60 [— 0,14
Kociol kondensacyiny (spr. 104%) e (| 35

=

Gaz
owy |LPG [kamianny

Kociol kondensacypny (spr. 1005 |5 ﬂl.]‘f'.'f

Olaj
a

Kociol niskotomparaturowy (spr. 555 ———— 0,12

onak

= Kociol kondensacyjny (spr. 104%] | 0214
; Kociol niskotlamparaturowsy spe B5% ) | 0,75
= Kociol staregotypu ispr, 70%) | 0294

Rys. nr 13.2-1. Koszty wytworzenia 1 [kWh] ciepfa, przy zastosowaniu réznych paliw grzewczych (dane z 2011 r.)

W przypadku wymiany starej kottowni weglowej na nowg coraz czestszym zainteresowaniem odbiorcéw cieszqg sie
kotty niskoemisyjne, tzw. retortowe, przystosowane do spalania wysokojako$ciowych paliw miatowych. Sg to kotly
stuzace do ogrzewania domow jedno- i wielorodzinnych, gospodarstw rolnych oraz obiektow komunalnych
i przemystowych (szkoty, szpitale, piekarnie, cegielnie), w cieptownictwie — jako kotty podstawowe lub Zrddta lokalne,
0 tacznej mocy do 8 [MWH]. Kotly te mogaq stuzy¢ rowniez do przygotowania c.w.u., jak i pary technologicznej. S to
automatyczne kotly z podajnikami ttokowymi — z bocznym podawaniem paliwa do retorty. W takich kottach
miatowych spalane jest paliwo EKORET, EKO-FINS, EkoGroszek, RetoPal.

System wspierania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych oparty jest o ustawe z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (tekst jednolity: Dz. U. z 2008 r. Nr 223, poz.1459, z pézn. zm.).

Ustawa okre$la zasady finansowania ze $rodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw czesci kosztow
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych.

Ustawa przewiduje, ze gtownym Zzrédiem finansowania inwestycji termomodernizacyjnej jest kredyt bankowy. Formg
pomocy, ktérg inwestor moze otrzymaé ze strony budzetu panstwa, jest premia termomodernizacyjna, czyli
umorzenie 20[%] kredytu, ktére uzyskuje inwestor po zakonczeniu inwestycji, przy czym wysokoS¢ premii
termomodernizacyjnej nie moze wynosic¢ wiecej niz:
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- 16[%] kosztow poniesionych na realizacje przedsigwziecia termomodernizacyjnego i dwukrotnos¢
przewidywanych rocznych oszczedno$ci kosztow energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

Premie przyznaje Bank Gospodarstwa Krajowego, ze $rodkdw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi z Urzedu Miejskiego w Radziejowie w ramach dziatar termomodernizacyjnych
w budynkach bedacych wiasnoscig gminy lub podlegtych jednostek organizacyjnych, wykonywane sg prace
zwigzane z poprawg energetyczng budynkow, polegajacych na: wymianie drzwi zewnetrznych, stolarki okiennej oraz
modernizacji kottowni tj. wymiana kottéw na gazowe czy docieplen budynkéw.

13.3 Podnoszenie swiadomosci spoteczenstwa

W zakresie energooszczednosci $wiadomo$¢ spoteczenstwa nieustannie podnoszg informacje przekazywane
gtéwnie za posrednictwem srodkéw masowego przekazu. Ogdlnie rzecz biorac stwierdzi¢ mozna, ze spoteczenstwo
dba o ograniczenie zuzycia pradu, gazu i energii cieplnej. Wynika to nie tylko ze $wiadomosci ekologicznej, ale
przede wszystkim ze $wiadomo$ci ekonomicznej. Nieustannie rosngce ceny za prad, gaz i ciepto (z sieci
cieptowniczej, lub posrednio za paliwo grzewcze) motywujg do$¢ skutecznie do podjecia dziatan ograniczajacych
zuzycie, a przez to obnizenie wynikajacych z niego optat.

ZaobserwowaC mozna, szczegblnie w wypowiedziach uzytkownikow roznych forum internetowych, wdrazanie
w zycie zdobytej wiedzy na temat energooszczedno$ci, termoizolacyjnosci, nowych technologii i korzysci z ich
zastosowania itp.

Wymiana zaréwek na zrodta Swiatta mniej energochtonne, urzadzen na te, ktdre charakteryzujg sie klasg
energooszczednosci A, A+ lub A++, wylaczanie odbiornikow energii, kiedy sie z nich nie korzysta, zakrecanie
doptywu goracej wody do grzejnikdw, kiedy chce sie otworzy¢ okno, uszczelnianie, a nawet wynajmowanie kamer
termowizyjnych, to niektore z wdrazanych dziatan, realizowanych przez mieszkarncéw domow i mieszkan.

Dziatania powyzsze, realizowane we wiasnych gospodarstwach, nie zawsze realizowane sg poza nimi,
np. w budynkach uzytecznosci publicznej. W takich sytuacjach, niestety, nadal zastosowania moga wymagaé
wszelkiego rodzaju informacje bezpo$rednio lub posrednio kierowane do oséb korzystajacych, o wytaczaniu $wiatta,
zamykaniu okien lub zakrecaniu grzejnikéw, itp.

Dziataniem edukacyjno-prewencyjnym powinni zaja¢ sie wiasciciele lub administratorzy budynkéw. Przyktadem
dziatania prewencyjnego moze by¢ zastosowanie wigcznikdw wyposazonych w automatyke (czujniki zmierzchu,
ruchu lub czasowe), uniemozliwiajace pozostawianie wtaczonych odbiornikéw energii, niekiedy nawet na caty okres
nieobecnosci (np. dni wolnych od pracy).

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A. Plik: 14007_Radziejow_Projekt_zalozen_v3™



Strona
m Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe 84
dla Gminy Miasta Radziejow

14, Wspotpraca wiadz Radziejowa z sasiednimi jednostkami
administracyjnymi

Gmina Miasta Radziejow otoczona jest ze wszystkich stron Gming Wiejskgq Radziejow, ktéra z kolei graniczy
Z gminami powiatu radziejowskiego tj. Dobre, Byton, Piotrkdéw Kujawski, Topélka i Osigciny.

Analiza poszczegolnych systeméw energetycznych nie wykazata koniecznosci podjecia natychmiastowych dziatan
Gminy Miasta Radziejow z Gming Radziejow oraz z Gminami oSciennymi w zakresie rozbudowy badZ modernizacii
wspomnianych systemow.

W trakcie przygotowywania ,Projektu Zatozen...” do Gminy Radziejéw oraz Gmin osciennych zostaly rozestane
pisma z zapytaniami na temat stanu energetyki oraz mozliwych plandw wspotpracy z Miastem Radziejow.
Otrzymano odpowiedz z Gminy Top6lka, z ktérej wynika, ze Wéjt Gminy nie widzi mozliwo$ci wspotpracy w zakresie
zaopatrzenia Gmin w energie elektryczna, paliwa gazowe i ciepto.

Bardzo wazne jest, aby sasiednie gminy wspdtpracowaty w zakresie odnawialnych zrddet energii poprzez wzajemne
informowanie sie¢ o0 planowanych przedsiewzieciach, programach dofinansowania projektéw OZE, koncepcjach
.Projektow Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” oraz organizowaty wspdlne
akcje i imprezy edukacyjne na temat OZE.
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15. Ocena hezpieczenstwa Gminy Miasta Radziejow

Na podstawie dostepnych danych przygotowano prognoze zuzycia ciepta, energii elektrycznej i gazu w rdznych
wariantach rozwojowych gminy przy zatoZeniu odpowiedniego wskaznika wzrostu demograficznego.

Gmina Miasta Radziejow jest w 100 [%)] zelektryfikowana (brak informacji o gospodarstwach domowych bez dostepu
do energii eklektycznej).

Obecnie zapotrzebowanie na energie elekiryczng jest zabezpieczone przez istniejgce sieci. Ze wzgledu
na powstawanie nowych budynkéw mieszkaniowych i podmiotow gospodarczych wymaga dostosowania do
aktualnych potrzeb odbiorcow sieci SN dystrybucji energii elektrycznej. W tym duchu powinny by¢ wykonywane
nowe miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego tj. uwzglednianie potrzeb energetycznych nowych
odbiorcéw i rezerwowanie miejsca pod odpowiednig infrastrukture (np. GPZ).

W miescie Radziejow potrzeby cieplne sg zaspokajane przede wszystkim przez indywidualne systemy grzewcze
oparte o wegiel kamienny, olej i ekogroszek. Brak jest doktadnych danych dotyczacych stanu sieci energetycznej na
terenie Gminy Miasto Radziejow. Nieuchronne podwyzki energii oraz wymagania prawne powinny sktoni¢ wiadze
samorzadowe do podjecia dziatari termomodernizacyjnych budynkéw podlegajacych gminie. Przyczyni sie to
do oszczednosci finansowych oraz podniesienia efektywnosci wykorzystania ciepta. Promocja termomodernizacji, jak
réwniez odnawialnych zrédet energii powinno skutkowa¢ upowszechnieniem sie tych idei wérdéd mieszkancédw oraz
zacheceniem ich do inwestowania.

Rozwija si¢ rowniez sie¢ gazowa, do ktdrej spodziewane jest z roku na rok podigczanie coraz szerszego grona
odbiorcow. Gaz systemowy wykorzystywany jest obecnie i planowo w celach energetycznych przez kottownie
obstugujaca osiedle mieszkaniowe.

W dziedzinie OZE Gmina Miasta Radziejéw posiada potencjat, zwlaszcza w zakresie wykorzystania biomasy,
kolektoréw stonecznych i pomp ciepta (dodatkowa baza ciepta i ¢. w. u.), ktéry umoZliwia zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego dla sieci cieptowniczej oraz odbiorcéw indywidualnych. Rdéwniez wspdlnoty
mieszkaniowej ibudynki uzyteczno$ci publicznej sg potencjalnymi miejscami instalacji zrodet OZE (kolektory
stoneczne, pompy ciepta). Istnieje mozliwos¢ uzyskania dofinansowania do kolektoréw stonecznych i pomp ciepta.
Warto podjaé wspdtprace z Gminami o$ciennymi w zakresie pozyskiwania energii zwlaszcza z zrodet odnawialnych
(szczegdlnie biomasy).

Dalsze dziatania modernizacyjne o$wietlenia drogowego i budynkéw uzyteczno$ci publicznej oraz wymiana kottw
grzewczych na zrodta ,nie weglowe”, o wyzszej sprawno$ci rowniez pozwolg na wzrost bezpieczeristwa
energetycznego Gminy Miasta Radziejow.
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16. Odniesienie sie do uwarunkowan, o ktérych mowa w art. 49
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informaciji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko

Przeprowadzono analize dokumentu ,Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Radziejéw” pod katem uwarunkowan wymienionych w art. 49. ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008
r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2013, poz. 1235 z p6zn. zm.). Wyniki analizy sg nastepujace:

1. Charakter dziatan przewidzianych w dokumentach, o ktérych mowa w art. 46 i 47 ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2013, poz. 1235 z pdzn.
zm.), w szczegdlnosci:

a) stopien, w jakim dokument ustala ramy dla pdzniejszej realizacji przedsiewzie¢, w odniesieniu
do usytuowania, rodzaju i skali tych przedsiewzie¢

,Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Radziejow”
przewiduje polepszenie dotychczasowego systemu zaopatrzenia Radziejowa w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe. Zmiany zwigzane sg gtownie z intensyfikacjq wykorzystania gazu ziemnego i dotyczg gtownie
wykorzystywania przez odbiorcéw indywidualnych gazu z sieci gazowniczej, co skutkowaé bedzie zmniejszeniem
zuzycia paliw, takich jak wegiel czy olej. Skutkiem odczuwalnym przez mieszkaricow bedzie niewatpliwie
zmniejszanie sie emisji tienku wegla do powietrza (czad).
Dokument opisuje:

- 0g0Ing charakterystyke Gminy Miasta Radziejéw,

- stan istniejacy energetyki w Gminie Miasta Radziejow, w tym energetyki odnawialnej,

- role samorzadu Gminy Miasta Radziejéw w planowaniu zuzycia energi,

- stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego obecnie,

- mozliwosci rozwoju Gminy Miasta Radziejow,

- przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe do 2030

roku,

- prognoze emisji substancji do powietrza do roku 2030,

- przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

- wspotprace wtadz Gminy Miasta Radziejow z sasiednimi gminami,

- ocene bezpieczenstwa Gminy Miasta Radziejow.
,Projekt Zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Radziejow”
wskazuje mozliwosci i kierunki rozwoju Radziejowa w zakresie energetyki, jednakze nie niesie ze sobg wigzacych
ograniczen w stosunku do usytuowania, rodzaju i skali przewidzianych w nim przedsiewziec. Jest on pewnego
rodzaju wytyczng do dalszych analiz, juz w przypadku konkretnych przypadkdw przedsiewzie¢ zwigzanych
z energetykg w Gminie Miasta Radziejow.

b) powigzania z dziataniami przewidzianymi w innych dokumentach,
,Projekt Zatozen...” w czesci prognostycznej dokumentu okresla m.in. zapotrzebowanie na poszczegdlne nosniki
energii do roku 2030 r.. Gmina Miasta Radziejow w wyniku nowelizacji Prawa energetycznego tzw. ,tréjpak
energetyczny”, bedzie miata wigkszy wplyw na m.in. opracowanie planéw zaopatrzenia w energie. Przy
sporzadzaniu planu rozwoju sieci przedsiebiorstwo energetyczne bedzie uwzglednialo miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego albo studium przy braku takiego planu, polityke energetyczng panstwa, oraz
dziesiecioletni plan rozwoju sieci o zasiegu wspoinotowym. Projekt planu zaopatrzenia bedzie sporzadzat zespét
powotany przez wojta, burmistrza, prezydenta miasta, a ztozony z przedstawicieli gminy, przedsigbiorstw
energetycznych i innych wskazanych przez gmine oséb. Przedsiebiorstwa energetyczne bedg zobowigzane
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do wspotpracy z gming w opracowywaniu planéw zaopatrzenia. Opracowany i uzgodniony z uzytkownikami systemu
plan zaopatrzenia jest uchwalany przez Rade Miasta. Stad tez kolejne aktualizacje dokumentu bedg miaty wigkszy
wplyw na rzeczywiste planowanie zaopatrzenia Gminy Miasta Radziejow. Obecny dokument jest skorelowany
z dokumentami nadrzednymi np. ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”, ale tez jednoczes$nie z dokumentami
na poziomie wojewodzkim, powiatowym i gminnym, wypetniajac w ten sposob ich zatozenia.

W zwigzku z powszechnym wykorzystaniem wegla jako no$nika energii w Polsce, redukcja emisji zanieczyszczen
wynikajaca z pakietu klimatyczno-energetycznego, wymaga podjecia dobrze zaplanowanych dziatan, przede
wszystkim na szczeblu gminnym. Skutecznym narzedziem planowania w tym zakresie jest Plan gospodarki
niskoemisyjnej, opracowywany przez gminy na podstawie rzetelnych danych o strukturze no$nikéw energii
wykorzystywanych w gminie. Plan gospodarki niskoemisyjnej opracowany dla Gminy Miasta Radziejow powinien by¢
spojny z niniejszym ,Projektem Zatozen...”. Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miasta Radziejéw pomoze
w spetnieniu obowigzkéw natozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywno$ci energetycznej,
okre$lonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 z p6zn. zm.).

c) przydatno$¢ w uwzglednieniu aspektéw Srodowiskowych, w szczegélnosci w celu wspierania
zréwnowazonego rozwoju, oraz we wdrazaniu prawa wspéinotowego w dziedzinie ochrony srodowiska,
,Projekt Zatozen...” posiada w swojej tresci analizg stanu Srodowiska naturalnego Gminy Miasta Radziejow, jak
réwniez przyjete w nim zatozenia sg zgodne z politykg wspierania zrownowazonego rozwoju, tj. zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego przy jednoczesnym dbaniu o stan $rodowiska naturalnego (np. propaguje
odnawialne Zzrédta energii). Te dziatania sg zgodne ze wspdlnotowym prawodawstwem w dziedzinie ochrony
Srodowiska, zwtaszcza ochrony atmosfery i rozwoju odnawialnych zrédet energii.

d) powigzania z problemami dotyczacymi ochrony $rodowiska;
Dokument w catej swej treSci odnosi sie do problematyki ochrony $rodowiska, zwtaszcza zapobiegania emisji
substancji do Srodowiska, ograniczeniu zuzycia surowcdw i racjonalnemu korzystaniu, jak i planowaniu zuzycia.
Przewidziane do rozwoju wykorzystanie np. wierzby energetycznej niesie za sobg mozliwo$¢ rekultywacji gruntow
zanieczyszczonych metalami cigzkimi.
Omowione problemy wigzg sie z prawodawstwem wspolnotowym, krajowym oraz dokumentami na poziomie
regionalnym z dziedziny ochrony Srodowiska.

2. Rodzaj i skale oddziatywania na Srodowisko, w szczegolnosci:

a) prawdopodobienstwo wystapienia, czas trwania, zasieg, czestotliwos¢ i odwracalno$¢ oddziatywan,
,Projekt Zatozen...” poprzez wyznaczane kierunki dziatarn w zakresie zapobiegania emisji substancji do srodowiska,
poprzez przyczynianie sie¢ do ograniczenia zuzycia surowcow i racjonalnego korzystania, jak i planowania zuzycia
oraz rozwoju OZE, bedzie oddziatywat na stan powietrza atmosferycznego w Gminie Miasta Radziejéw. Jako
dokument, ktorego zatozenia winny by¢ brane pod uwage przy opracowywaniu innych dokumentéw planistycznych,
0 bardziej konkretnym dziataniu, oddziatywa¢ bedzie w okresie swego obowigzywania, na obszarze Gminy Miasta
Radziejow. Oddziatywanie mozna okresli¢ jako posrednie, okresowe i odwracalne.

b) prawdopodobiefistwo wystapienia oddziatywan skumulowanych lub transgranicznych,
Ze wzgledu na potozenie geograficzne Gminy Miasta Radziejow w znacznej odlegtosci od granic Polski
oddziatywania transgraniczne nie wystapia.
W przypadku wcielenia zadan okreslonych w poszczegdlnych ,Projektach Zatozen...” sgsiednich gmin, mozna bytoby
mowi¢ o pozytywnym efekcie skumulowanym ti. poprawie stanu $rodowiska, szczegdlnie powietrza
atmosferycznego. Wymaga to jednak $cistej wspdtpracy gmin i rownoczesnego wprowadzenia w zycie dziatan.

c) prawdopodobienistwo wystapienia ryzyka dla zdrowia ludzi lub zagrozenia dla Srodowiska;
Przewidziane w dokumencie dziatania oraz ich skutki w postaci oddziatywania na $rodowisko nie beda niosty ze
sobg wystapienia ryzyka dla zdrowia ludzi lub zagrozenia dla Srodowiska. Wszystkie dziatania bedg zgodne
z zasadami ochrony $rodowiska i przyczynia¢ si¢ beda do jego poprawy. Kierunki dziatan nie przewidujg takich
dziatan, ktére mogtyby sie przyczyni¢ do pogorszenia stanu Srodowiska.
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3. Cechy obszaru objetego oddziatywaniem na srodowisko, w szczegdInosci:

a) obszary o szczegdlnych wiasciwosciach naturalnych lub posiadajace znaczenie dla dziedzictwa
kulturowego, wrazliwe na oddziatywania, istniejace przekroczenia standardéw jako$ci Srodowiska

lub intensywne wykorzystywanie terenu,

Obszarami objetym oddziatywaniem zadan ujetych w ,Projekcie Zatozen...” jest i bedzie teren Gminy Miasta

Radziejow oraz posrednio jej tereny przygraniczne.

Na terenie Miasta Radziejow znajdujg sie obiekty zabytkowe i atrakcyjne turystycznie. Jednakze oddziatywania
wynikajace z ,Projektu Zatozen..” beda miaty pozytywne skutki dla stanu powietrza atmosferycznego i posrednio na

obiekty przyrodnicze, zabytkowe i wraZliwe.

b) formy ochrony przyrody w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz obszary

podlegajace ochronie zgodnie z prawem migdzynarodowym.

Na terenie Gminy Miasta Radziejow nie wystepujg obszary podlegajace ochronie w rozumieniu ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz obszary podlegajgce ochronie zgodnie z prawem miedzynarodowym,
a skutki wcielenia w zycie ,Projektu Zatozen...” nie wptyng negatywnie na najblizej zlokalizowane formy ochrony

przyrody.
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17. Noty informacyjne o osobach sporzadzajacych dokument

inz. Stanistaw Kryszewski

Biegty Wojewody Kujawsko — Pomorskiego w zakresie ocen oddziatywania na Srodowisko nr 0030-kierownik zespotu

Rzeczoznawca z listy Ministra Ochrony Srodowiska w dziedzinie ochrony $rodowiska nr 486 w latach 1992-2000, a obecnie
Biegty Wojewody Kujawsko — Pomorskiego w zakresie ocen oddziatywania na Srodowisko nr 0030, Biegty sadowy w dziedzinie
ochrony $rodowiska przy Sadzie Rejonowym w Bydgoszczy, rzeczoznawca Stowarzyszenia Inzynierdw i Mechanikéw Polskich
nr 8904, w zakresie projektowanie zaktadow przemystowych-ochrona $rodowiska, prezes Pomorsko-Kujawskiego Oddziatu
Polskiego Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej w latach 1998-2002, doradca komisji ochrony $rodowiska Urzedu Miasta
w Bydgoszczy.

Wyksztatcenie: Wyzsza Szkota Inzynierska w Bydgoszczy, Politechnika Warszawska, kursy w zakresie ochrony $rodowiska
organizowane przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska i PZITS.

Do roku 1990 projektant i kierownik Pracowni Ochrony Srodowiska w Biurze Projektowo-Technologicznym BISPOMASZ
w Bydgoszczy, wspotautor Regionalnego Systemu Ewidencji Zrodet Emisji.

Autor wielu opracowan z zakresu ochrony $rodowiska na terenie catej Polski. Od 1990 r. czionek zarzadu, a obecnie Prezes
Zaktadu Sozotechniki, autor wielu opracowan studialnych, analiz, ekspertyz, koreferatéw i dokumentacji wdrozeniowych
z zakresu ochrony $rodowiska.

mgr inz. Daniel Chlebowski

Projektant z zakresu ochrony Srodowiska — szkolenia w zakresie sporzadzania $wiadectw energetycznych

Wyksztatcenie: Akademia Techniczno-Rolniczej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Specjalizacja: Ochrona Srodowiska. Ukoriczony kurs z zakresu modelowania i obliczania rozprzestrzeniania zanieczyszczen
w powietrzu. Ukoriczone szkolenie z zakresu sporzadzania $wiadectw energetycznych. Cztonek Pomorsko-Kujawskiego
Oddziatu Polskiego Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej. Od roku 2001 zatrudniony w Zaktadzie Sozotechniki, obecnie na
stanowisku Starszego Projektanta w zakresie ochrony $rodowiska. Wspdtautor wielu opracowan z zakresu ochrony Srodowiska
na terenie catej Polski.

mgr inz. Waldemar Wozniak

Projektant z zakresu ochrony $rodowiska

Wyksztatcenie: Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy: dyplom Studiéw Ill-go stopnia z zootechniki; Akademia
Techniczno-Rolnicza, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej: mgr inz. technologii chemicznej, o specjalizacji: ochrona
$rodowiska; Politechnika Warszawska: dyplom studium ochrony przed hatasem. W latach 2004-2006 pracownik naukowo-
dydaktyczny, a w latach 2006-2012 pracownik dydaktyczny w Katedrze Chemii i Ochrony Srodowiska WTiICh Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.

Cztonek Pomorsko-Kujawskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej.

Od roku 2006 zatrudniony w Zaktadzie Sozotechniki, obecnie na stanowisku Projektanta do spraw ochrony $rodowiska.
Wspétautor wielu opracowan z zakresu ochrony $rodowiska.

Kierownik Laboratorium w akredytowanym Laboratorium Badah Hatasu i Drgan Zaktadu Sozotechniki w Bydgoszczy
(akredytacja PCA nr AB 1474).
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