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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych objetych projektem
budowlanym o$wietlenia ulicznego w miejscowosct Radziejow
w rejonie ulic Chopina, Moniuszki, Paderewskiego, Torunskiej,
Gorczynskiego, Ks. Wieczorka, K. Wielkiego

1. Cel i przedmiot opracowania.
Celem niniejszego opracowania jest okre§lenie warunkéw wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych, warunkéw materialowych, jako$ciowych i sprzgtowych zgodnie
z wymogami Ustawy o Zamdwieniach Publicznych.

2. Podstawa opracowania.
e Projekt budowlany o$wietlenia drogowego w miejscowosci Radziejow
e Obowiazujace przepisy i normy

3. Zakres rzeczowy robot
Zakres rzeczowy robot — | etap realizacji

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Ilos¢
1. | Linia kablowa YAKY 4x25 mm® m 477
2. | Shupy oswietleniowe S-90SRw Szt. 12
3. | Oprawa SGS 104/100 szt. 12
Zakres rzeczowy robdt — 11 etap realizacji
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Ilos¢
1. | Szafka o$wietleniowa SOM-3F Szt. 1
2. | Linia kablowa YAKY 4x25 mm* m 760
3. | Stupy oswietleniowe S-90SRw Szt. 6
4. | Shupy o$wietleniowe S-100SRw Szt. 11
5. | Oprawa SGS 104/100 szt. 6
6. | Oprawa SGS 104/150 szt. 11
Zakres rzeczowy robdt — 111 etap realizacji
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Ilos¢
1. | Linia kablowa YAKY 4x25 mm® m 934
2. | Shupy oswietleniowe S-90SRw Szt. 19
3. | Stupy oswietleniowe S-100SRw Szt. 5
4. | Oprawa SGS 104/100 Szt. 19
5. | Oprawa SGS 104/150 szt. 5

4. Warunki wykonania robot.

4.1. Przekazania placu budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie oswietlenia zgodnie z umowa
zawarta migdzy nimi.

4.2. Informacja o warunkach terenowych
Teren budowy stanowia tereny miejskie — istniejace ulice o nawierzchni w przewazajacej
czgsei utwardzonej kamieniem. Teren na ktorym projektowane jest o$wietlenie uliczne



4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

uzbrojony jest w kanalizacj¢ sanitarna, wodociagowa, lini¢ kablowa nn i SN oraz kable
telefoniczne. W zwiazku z powyzszym przy prowadzeniu robdt ziemnych /stawianie
stupéw oswietleniowych/ kopanie rowdow kablowych wymaga szczego6lnej uwagi i
starannosci.

Przeszkody terenowe

Na znacznych odcinkach projektowanego oswietlenia drogowego istnieje zblizenie
o$wietlenia ulicznego do istniejacej linii kablowej nn i SN. W tej sytuacji przed
przystapieniem do stawiania shlupéw nalezy wykona¢ przekopy prébne celem
zlokalizowania istniejacych kabli.

Plac budowy.
Zasilanie placu budowy w energi¢ elektryczna nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza
budowy obcigza wykonawce robot.

Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wilasciwa
jako$¢ robot:

e samochod skrzyniowy

dzwig samojezdny

zuraw samochodowy

spawarki transformatorowej do 500 A

zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h

Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego

e samochodu dostawczego

e 7urawia samochodowego

e przyczepy do przewozenia kabli

¢ na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych elementow

Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane typu
F15, zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02
[25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.



4.8.

4.9.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. W miejscu skrzyzowania projektowanego kabla z
istniejacym uzbrojeniem, kabel nalezy ulozy¢ w rurze ochronnej AROT DVK 75.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
/np. darniny, korzeni, odpadkow/. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlig Bn-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Montaz stupow.

Stupy typu S-90SR i S100SR nalezy ustawia¢ za pomoca dzwigu na fundamencie typu
F150.

Odchyltka osi stlupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ miedzy jezdnia a granica dzialek
wzdtuz ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika Iub
gruntu.

Montaz opraw.

Oprawy nalezy przymocowac¢ do wysiggnikéw, a nastgpnie zamontowaé bezposrednio na
szczycie shupa przy pomocy zurawia samochodowego. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie /sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy/.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow.
Nalezy stosowa¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Ilo$¢ przewodoéw zalezna jest od wysokosci stupa i rodzaju wysiggnika.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewoéd YDYp 2x2,5
mm?. Oprawy nalezy mocowa¢ na glowicach masztow w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowe;.

4.10. Ukladanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli

powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

e Kable powinny by¢ uktadane w sposoéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrgcanie, rozciaganie itp.

e Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

e Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego
$rednica.

e Kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m. z doktadnoscia £5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm  warstwa piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

e Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluiz calej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm



Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
si¢ wykonywanie przepustOw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. W miejscu skrzyzowania proj. kabla do z istniejacym uzbrojeniem
/kabel telefoniczny, wodociag itp./ kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej typu AROT
DVK 75

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w rurze stalowej & 2” w sposob
zapewniajacy: nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymato$ci mechanicznej
mostu lub wiaduktu, tatwos$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli
przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa |
konserwacja konstrukcji

Zaleca si¢ aby przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 1-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczego6lnych
odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m

Odleglosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
do 1 kV 25 10
2 [Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, gazowe
z gazami niepalnymi 50%) 50
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50%)
6 [Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M.-34501 [18]
7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych /ustdj, 80
podpora, odciazka/ -
8 [ Sciany budynkow i inne budowle np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

4.11. Montaz szafy oSwietleniowej
Montaz szafy nalezy wykona¢ wedhug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:

wykopow pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej
podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.




4.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

Wszystkie metalowe elementy obudowy opraw, stupow, szaf i reduktoréw nalezy potaczy¢
z zylta ochronng kabli i przewodow W ukladzie sieci TN-C ochrona przeciwporazeniowa
zapewniona jest poprzez samoczynne wylaczenie zasilania w czasie mniejszym niz 5s.

5. Kontrola jakosci robét.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

¢ dokladnosci ustawienia pionowego stupdw,

e prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

e jakos$ci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy.

e jakosci polaczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciaglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa os$wietleniowa Iub jej czesci

odpowiadaja tam wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢

stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych

— ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem

— jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gldéwnych i pomocniczych,



5.6.

5.7.

5.8.

— jakos¢ konstrukeji

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powlok antykorozyjnych

— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

Po wykonaniu uziomé6w ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzi¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych /mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp./. Do pomiardw nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o§wietlenia nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiatloczuly powinien posiadaé¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien OST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. Obmiar robot.

6.1.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow 1 szaf
oswietleniowych jest sztuka.

7. Odbiér robét

7.1.

Ogédlne zasady odbioru robét.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable

wykonanie fundamentow i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

geodezyjna dokumentacje powykonawcza
protokoly z dokonanych pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

8. Podstawa platnosci

8.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje
odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie

dostarczenie materiatow

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentow lub ustojow

zasypanie fundamentoéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz masztéw, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy os$wietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej

ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z foliag ochronna,

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natgzenia o§wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty kon-
strukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wania badan przy odbiorze
PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obciazalnosci

przewodow i kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa



9.2.

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M.-34501

BN-89/8984-17/03

Inne dokumenty.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania doty-
czace zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan

typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i bada-
nia

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne wy-
magania i badania.

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Materialow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbidrkowych /Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r/.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czgsé V.
Instalacje elektryczne 1973r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemysthu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. /Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.19901/.

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.

Opracowat:

mgr inz. Piotr Sawinski

Uprawnienia budowlane do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i

urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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